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Prefacio

Este livro foi escrito com o objetivo de apresentar
propostas de Parédias Musicais para professores do Ensino
Basico, licenciandos, alunos e interessados na tematica.
Dentro dele vocé encontrard pequenos resumos que
foram pensados e desenvolvidos alinhados ao curriculo
escolar de Quimica, abordando de forma clara e objetiva
os conteudos referentes ao 1° ano do Ensino Médio. A obra
propGe uma contextualizacdo incorporada aos textos, sendo
complementada com o uso da metodologia ativa (linguagem
musical), podendo ser facilmente executada acessando o
QR-Code localizado na segunda parte deste livro. A proposta
de parddias foi pensada para ser aplicada para alunos
de ensino médio, mas pode ser adaptada também para
outros ambientes de aprendizagem. Convidamos a todos os
interessados em utilizar e desenvolver parédias musicais a
leitura deste livro.
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Iniciando nossa conversa...

Este livro surgiu a partir do projeto pertencente ao
Programa Despertando VocacOes para as Licenciaturas
(PDVL), vinculado ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba. O projeto abrangeu turmas de 1° ano
do Instituto de Educacdo da Paraiba e do Centro Estadual
de Ensino e Aprendizagem Sesquicentenario, localizados no
municipio de Jodo Pessoa - Paraiba. O livro é divido em duas
partes, sendo a primeira constituida pela tedrica e a segunda
parte sendo a pratica, esta agindo como auxiliar a primeira.
Na parte pratica serdo utilizadas parédias com musicas
contemporaneas do conhecimento do aluno, facilitando
assim a associacdo com o conteldo e a musica. Possui ainda
uma simplicidade em sua estrutura, clareza na explanacao
e objetividade na disseminagdo do conhecimento quimico.
Consiste em uma proposta educativa que aborda contetdos
de Quimica referentes ao 1° ano do Ensino Médio, utilizando
como ferramenta lUdica diferenciada o uso de parddias. A
parddia é uma alternativa de aprendizagem para desenvolver
habilidades em producdo textual e comunicacdo, além de
auxiliar o aluno a pensar criticamente.
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Historia da Quimica

Ao falar do surgimento da Quimica, se faz necessario
explanar sobre a Alguimia. Provavelmente, a alquimia
perdurou entre os anos 300 a.C. e 1500 d.C. e se iniciou em
Alexandria, cidade fundada em 331 a.C. por Alexandre, o
Grande.

O alquemista, pintura de David Teniers de Jonge, 1650.

Nesta cidade se desenvolveu a Khemeia, origem da
palavra Alquimia, que era uma forma de pensamento que
relacionava o ocultismo, religido, supersticoes, entre outros.
A crenca mais difundida é de que os Alquimistas buscavam a
pedra filosofal, pedra esta que tinha o poder de transformar



em ouro tudo que tocasse. Além disso, essa pedra também
possuia a propriedade do Elixir da Vida, que traria a vida
eterna e a cura de todos os males.

Nessa busca pela transmutacado, a Alquimia nos
trouxe conhecimento acerca do mundo. Foram descobertos
propriedades quimicas e fisicas dos elementos, derrubando
a teoria dos quatro elementos de Aristételes. Alguns pontos
na alquimia sdo marcantes para o surgimento da Quimica:
a introducdo do método cientifico por Robert Boyle (1627-
1691), que é considerado o “pai da quimica”; a descoberta
do oxigénio e a derrubada da teoria do flogistico por Antoine
Laurent Lavoisier (1743-1794) e; a criacdo da tabela periddica
por Dmitri lvanovich Mendeleiev (1834-1907).
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2

As transformacoes
quimicas e fisicas

Os alimentos que ndo apresentarem conservantes
tendem a estragar mais rapido. Tal deterioragdo é um exemplo
pratico de uma transformacdo quimica. Outro exemplo
de transformacdo quimica envolve a fabricacdo de pao e
vinho, no qual é preciso realizar a fermentacdo para que os
microrganismos possam atuar sobre os nutrientes presentes
no SUCo e na massa, tornando-se um alimento apropriado
para o consumo. Portanto, é possivel identificar um estado
inicial e um estado final nessas transformacdes. O estado
inicial é chamado de reagente, e 0 estado final, chamado de
produto.

reagente —» produto

TRANSFORMAGCOES FiSICAS

Ocorrem quando ndo ha formacdo de novas
substancias. Sao exemplos de uma transformacao fisica:
mudanca de estado fisico de um determinado material ou
uma dissolucdo de um soluto em um solvente.

11



TRANSFORMACOES QUIMICAS

Ocorrem sempre que ha formacdo de novos materiais,
ou seja, a partir dos materiais iniciais formam-se outros
materiais diferentes. Sado exemplos de uma transformacao
quimica: a respiracdo celular que ocorre nos seres vivos, 0s
fogos de artificio, o cozimento dos alimentos e a fotossintese
realizada pelas plantas.
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3

Estados fisicos da matéria

No dia-a-dia podemos observar que ao retiramos os
cubos de gelo da geladeira aos poucos ele vai derretendo, ou
seja, o gelo vai se tornando liquido. Este mesmo liquido, que
é adgua, se esquentarmos até atingir a temperatura de 100°C,
se transformara em vapor d’agua.

Os trés exemplos descritos, o gelo, a dgua e o vapor
d’agua, estao, respectivamente, no estado fisico sélido, liquido
e gasoso. As mudancas entre estes estados sao chamadas de
mudancas de estado fisico da matéria.

* Fusdo + * Vaporizagdo +

Liquefacdio *

condensagdo)
<l
<

Sublimacgado
<>

13



Ao observarmos as mudancas de estados fisicos da
dgua, partindo do gelo, quando é cedido calor ao sistema,
poderemos observar que havera mudanca para o estado
liquido a 0 °C (ponto de fusdo), e ao ceder mais calor, a partir
de 100 °C, haverad nova mudanca de estado, tornando-se vapor
(ponto de ebulicdo ou vaporizacdo).

(evaporagao)
(ebulicdo)
Fusao Vaporizagao GAS ou VAPOR
- <«——  (ex:vapordeagua)
Solidificagado . 4 Liquefacdo
T ‘ (condensac&o)

Sublimagdo

F preciso ressaltar que as temperaturas em que ocorre
a mudanca de estado fisico da dgua ndo sdo iguais para
todas as outras substancias. A nivel do mar, o Alcool Etanol,
por exemplo, se funde a -114,1 °C, tornando-se gas a 78,4 °C.
Assim, cada substancia tera suas temperaturas de mudanca
de estado fisico, a pressao padrao, bem definidas.

14



4

Solubilidade dos materiais

Ao adicionarmos sal em agua, estamos fazendo
uma solucdo, onde o sal é considerado o soluto e a agua
é considerado o solvente. O soluto é a substéncia que é
dissolvida. O solvente é a substancia que, além de estar
presente em maior quantidade, dissolve o soluto.

Os solutos podem ser classificados como:

INSOLUVEL

Solutos que ndo se dissolvem em um solvente!

POUCO SOLUVEL

Solutos que se dissolvem com dificuldade em um solventel!

SOLUVEL

Soluto que se dissolve com facilidade em um solvente!

A regra geral da solubilidade é que o “semelhante se
dissolve em semelhante”. Assim, a polaridade das moléculas
influencia diretamente na solubilidade, onde um soluto polar
se dissolve facilmente em um solvente polar.

15



Por exemplo, o Alcool (polar) se dissolve facilmente
em agua (polar), mas ndo se dissolve em gasolina (apolar).
Mas ha um limite de quanto soluto pode-se dissolver em um
solvente. E isso véaria de acordo com a temperatura.

16



5

Substancia e Misturas

A matéria pode ser encontrada em duas formas:
substancia ou mistura. Uma substéncia é aquela matéria que
é constituida somente por um tipo de molécula, como a dgua
destilada, que, ao contrario da dgua potavel, ndo possui sais
minerais e outros componentes. Ja a mistura é um sistema de
duas ou mais substancias puras, entretanto ndo apresentam
propriedades fisicas constantes.

agua + agucar dissolvido

A

As misturas podem ser classificadas em: Homogéneas
e Heterogéneas. A homogénea é a mistura que apresenta
apenas uma fase, como o agucar dissolvido na agua. Elas
podem estar nos trés estados fisicos da matéria: sélido, liquido
e gasoso. O bronze, o alcool hidratado e 0 ar sdo exemplos

17



disso, onde os principais gases constituintes séo o N, e 0 O..
J& a mistura de 6leo e dgua é uma mistura heterogénea, pois
é possivel distinguir as suas fases.

18



Atomicidade

NoOs sabemos que a quimica estuda a matéria e sua
transformacdo, que matéria é tudo que ocupa certa regidao no
espaco e é composta por &tomos, mas nem sempre as coisas
funcionaram assim.

Vamos entender?

Por volta de 450 a.C, dois filésofos, Democrito e
Leucipo, refletiram sobre como era constituido as coisas
conhecidas no momento. Entdo, comegaram a imaginar um
objeto sendo dividido ao meio diversas vezes até chegar em
uma parte muito pequena, impossivel de dividir. Essa situacao
para os dois filésofos foi chamada de: atomo. Foi a primeira vez
que o termo “a4tomo” apareceu. Para Demdécrito e Leucipo, as
coisas eram formadas de dtomos que sdo pequenas particulas
indivisiveis.

A + TOMO

N

negacao divisdao
Atomo significa particula ndo divisivel.

19



Passado um bom tempo, no século XIX, tivemos um
cientista chamado John Dalton, que idealizou, a partir das
ideias de Democrito e Leucipo, o modelo atdmico mais con-
hecido como “bola de bilhar”. Essa bola de sinuca (dtomo) é
esférica, macica e indivisivel. Para Dalton, os atomos de um
mesmo elemento quimico possuem o mesmo tamanho e a
mesma massa, e que a reacdo quimica era o resultado de
uma juncdo de dois 4tomos que se reagrupavam formando
os produtos. Neste caso, a massa do reagente é igual a mas-
sa do produto.

Tempos depois, ainda no século XIX, outro cientista,
chamado Thomson, comecou a fazer alguns experimentos
com tubos de raios catddicos que originou em mais um
modelo atémico: “Pudim de passas”. Neste modelo é possivel
constatar uma regido positiva do atomo com pequenas
regiGes negativas incrustadas, por isso a ideia do pudim
(regido positiva) de passas (regido negativa). Com essa teoria,
Thomson desmistificou Dalton e afirmou que o atomo seria
divisivel. A particula negativa do 4&tomo, que hoje conhecemos
por particula subatémica, ficou conhecida como elétron.

No século XX, o cientista chamado Rutherford
realizou alguns experimentos utilizando a radioatividade.
Este experimento permitiu que Rutherford constatasse que o

20



atomo estava dividido em duas partes: nucleo e eletrosfera.
No nlcleo existe a presenca de prétons (carga positiva) e
néutrons (carga neutra). J& na regido externa do atomo, o qual
ele nomeou de eletrosfera, vao existir os elétrons. Para ele, o
atomo era uma particula bastante pequena, densa e vazia.

21



7

Numeros Quanticos

Da mesma forma que localizamos a nossa casa
utilizando alguns nUmeros, como as coordenadas
geograficas, nimero do CEP e o nimero da casa, também
podemos identificar e localizar o elétron, este sendo com
quatro nimeros. Estes nimeros sdo chamados de nimeros
quanticos.

1.NUmero Quantico Principal (n)
Representado pela letra n, o nUmero quantico

principal define as camadas de um elemento quimico. Possui
7 camadas eletronicas (K, L, M, N, O, P, Q), como mostra a figura

Ntcleo

-

22



2.Numero Quéantico Secundario ou Azimutal (£)

Representado pela letra £, 0 nimero quéantico azimutal
define o subnivel em que se encontra o elétron. Sdo quatro
subniveis:s, p,def.

Numero Quantico Secundario £2=0 £2=1 £=2 £=3

(7]
©

o

-

3.NUmero Quantico Magnético (m)

Representado pela letra m, o nimero quantico
magnético, ou orbital, faz parte dos subniveis. Estes orbitais
tem a funcdo de comportar os elétrons, o qual cada orbital vai
poder suportar apena dois elétrons.

©o

S=-1/2 S=+1/2"

-3 -2 -1 0 +1 +2 43

« No subnivel s, temos apenas 1 orbital, comportando até
2 elétrons.

« No subnivel p, temos 3 orbitais, comportando até 6
elétrons.

23



« No subnivel d, temos 5 orbitai,s comportando até 10
elétrons.

« No subnivel f, temos 7 orbitais, comportando até 14
elétrons.

4.Numero quantico spin (s)

O quarto e Ultimo nimero quantico, chamado spin,
representa a rotacdo ao redor do seu préprio eixo no elétron.

Como utiliza-lo? Vamos entender melhor?

Nés ja sabemos que é possivel
comportar apenas dois elétrons em um
orbital, como também temos conhecimento
que o elétron tem carga negativa. Como é

5 possivel um orbital comportar dois elétrons
1s num mesmo lugar contendo cargas negativas
iguais? Elas ndo se repelem?

Na verdade, existe realmente uma repulsao
eletroestatica entre eles, porém como os elétrons estdo
girando em torno de si préprio o tempo todo, ou seja, um
girando no sentido horario e o outro no sentido anti-horario,
que permite a criacdo de um campo magnético, isso gera
certa atracdo entre eles, facilitando que os dois elétrons
permanecam juntos em um mesmo orbital. Quando isso

24



acontece, nés dizemos que houve emparelhamento, ou seja,
que hé dois elétrons emparelhados no orbital.

I
\ ‘Q

Vamos Exercitar ?

Consideremos o atomo de Escandio (Sc) que possui 21
elétrons. Vejamos qual sera o conjunto de nimeros quanticos
que ird representar o seu elétron mais energético:

Primeiro realizamos a sua distribuicdo eletronica e
depois a distribuicdo eletronica nos orbitais, conforme a
seguir:

2/
/
L2 2p /

M /35 3 d /
N _4s’ 4 /
(0] 5s 5

P _5d

V'
Q-7s _1p
1s* 25>  2p°  3s*  3p° 45’ 3d*

—
D —
—
. E—
—
e E—
—
e S—
—
e E—
—
<
—
<
—
S
—
-+
—
R S
— >
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A representacdo simbélica do elétron mais energético é:

——» Quantidade de

) elétrons no subnivel
, ) ndmero
Nivel de energia = quantico <+ 3 d ) nimero
principal —» Subnivel = quantico

secundario

Assim, temos que os nimeros quanticos do elétron
mais energético do escandio sdo:

n=3 ———» porque o nivel energético € o terceiro (M);

=2 ———» porque o nivel é o terceiro (d);

3d!

me2 —»
m=-2/-1 0 +1 +2

s=+1/2 —» porque foi adotado nesse texto que a seta para
cima representa o valor positivo do spin.

26



8

Tabela Periodica

Desde o inicio do século XIX
foram realizadas vérias tentativas de
organizar os elementos quimicos,
sem muito sucesso. O trabalho
mais detalhado foi o de Dimitri
Ivanovitch Mendeleiev, que se
tornou a base da classificacdo atual.
Ele distribuiu os elementos com base
na massa atomica dos elementos. O
trabalho ainda previu a existéncia de
elementos que sequer tinham sido
descobertos.

Com os conhecimentos sobre a estrutura atomica, foi
perceptivel que a verdadeira identidade de um elemento é
seu nimero atdmico, e ndo o seu nimero de massa. Assim,
foi necessaria uma reformulacdo na tabela proposta por
Mendeleiev. Dentre os elementos quimicos conhecidos, temos
os naturais, que constituem a matéria do nosso mundo fisico,
e os artificiais, que foram obtidos em laboratorios.

Na tabela peridédica também podemos encontrar:

METAIS
AMETAIS
GASES NOBRES

27



PROPRIEDADES PERIODICAS

PERIODO: Cada linha da tabela. O niimero do periodo
corresponde ao nimero de camadas ocupadas pelos elétrons.

Periodo 1

Periodo 2

Periodo 3

Periodo 4

Periodo 5

Periodo 6

Periodo 7

Periodo 8

FAMILIA: As colunas da tabela sdo conhecidas como familias
ou grupos. Os elementos que pertencem a uma mesma familia
apresentam propriedades quimicas semelhantes. No total
existem 18 familias.

FAMILIA E SEUS NOMES

1 (1A) - Familia dos Metais Alcalinos
2 (2A) - Familia dos Metais Alcalinos Terrosos

28



13 (3A) - Familia do Boro

14 (4A) - Familia do Carbono
15 (5A) - Familia do Nitrogénio
16 (6A) - Calcogénios

17 (7A) - Halogénios

18 (8A) — Gases Nobres

REPRESENTACAO

NUmero Atémico Distribuicdo Eletronica

Simbolo

Nome
Massa Atémica

No tamanho do dtomo sdo considerados o nimero de
camadas eletronicas e o nimero de protons. Em um periodo,
a medida que o nimero atdmico aumenta, o nimero de
camadas permanece igual, mas a carga nuclear aumenta (o
nimero atdmico aumenta), o que faz com o que a atragao
do nucleo sobre elétrons periféricos também aumente e,
consequentemente, o tamanho dos dtomos seja menor.
Portanto, em um periodo, o tamanho dos dtomos aumenta
da direita para a esquerda.

O elemento Hidrogénio é
diferente dos outros elementos e
deveria ser colocado isolado na
tabela, mas ele aparece na familia
1A, pois, apresenta apenas 1 elétron
na camadas.

29
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Distribuicao Eletronica

RECAPITULANDO

Como vimos anteriormente, o atomo é constituido por
um ndcleo com protons e néutrons, além de uma eletrosfera
formada por sete camadas eletrénicas, que sao representadas,
respectivamente (de dentro para fora), pelas letras K, L, M, N,
O,PeQ.

DISTRIBUIGAO ELETRONICA DE PAULING

A distribuicdo eletronica se da através dos elétrons
que estao distribuidos nas camadas ou niveis de energia que
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ficam ao redor do nucleo do dtomo. Porém, os elétrons ndo
se distribuem de qualquer forma nessas camadas, sendo
preciso utilizar e seguir algumas regras para tal distribuicdo.
Por exemplo, a camada eletronica K comporta no méximo 2
elétrons, enquanto que a camada de valéncia, ou seja, a Ultima
camada a ser preenchida, pode possuir no maximo 8 elétrons.

Pensando em facilitar essa distribuicdo, o cientista
Linus Pauling (1901-1994) criou um tipo de representacdo para
facilitar a visualizacdo da ordem crescente de energia e da
forma como os elétrons eram distribuidos. Tal representacao
ficou conhecida como “Diagrama de Pauling”, ou também
Diagrama de distribuicdo eletronica, como podemos visualizar
abaixo:

K 1s

L~ 25 2p

M 3s 3p _3d

N 4s 4p 4Ad A4f
O 55 5p 5d 5f
P 6s° 6p 6d

Q T7s TIp

A representacdo gréafica da distribuicdo eletronica
é dada pelo Diagrama de Pauling

Mas, calma! Antes de vocé realizar a distribuicdo
eletronica de um adtomo por meio do Diagrama de Pauling, é
preciso saber qual a quantidade maxima de elétrons que pode
ser distribuida em cada nivel e subnivel, conforme vimos em
NUmeros Quanticos. Vamos relembrar?
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Vamos Exercitar ?

Vamos realizar a distribuicdo eletronica do magnésio
(Mg), cujo nimero atémico (Z - nimero de prétons) éigual a 12.

« Uma vez que o elemento magnésio estd no estado
fundamental, a quantidade de elétrons é igual a quantidade
de elétrons, ou seja, temos que distribuir 12 elétrons no total.

« Comegaremos pelo subnivel 1s, 0 qual comporta no maximo
2 elétrons, e continuaremos preenchendo e seguindo as setas
até completar 12 elétrons:

K 15

L~ 2s* 2p°

M~ 3s®> 3p 3d

N 4s 4p 4d A4f
O 55 5p 5d 5f
P* 6s° 6p 6d

Q 7T Tp

Distribuicdo eletronica do magnésio no diagrama de Pauling



Entdo, a distribuicdo eletronica do magnésio em
subniveis de energia é dada por:

1s? 25? 2p° 3s?

Entendeu como se faz a distribuicdo eletrénica
no diagrama de Pauling?
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LigagcGes Quimicas

As ligacGes quimicas sdo, basicamente, a uniao dos
atomos para a formacgdo de moléculas. Em outras palavras,
as ligacdes quimicas ocorrem quando os atomos reagem
entre si. Elas sdo classificadas em: ligagao ionica, ligacao
covalente, ligacdo covalente dativa e ligagcdo metalica.

Mas antes de conhecermos os tipos de ligagdes, vamos
entender um pouco sobre a Regra do Octeto.

REGRA DO OCTETO

A partir de algumas observacdes utilizando os gases
nobres, o fisico alemao Walter Krossel (1888-1956) e o quimico
estadunidense Gilbert Newton Lewis (1875-1946) constataram
que o atomo adquire estabilidade quando possui 8 elétrons
na camada de valéncia (camada mais externa), ou também
quando possui 2 elétrons em apenas uma camada - que € 0
caso do gas Hélio. Diante disto, o &tomo sempre ird procurar
sua estabilidade, seja doando ou compartilhando elétrons
com outros atomos, surgindo assim as ligagées quimicas.

LIGAGOES IONICAS

As ligagBes ionicas em condi¢oes ambientes (25°C,
1 atm) apresentam materiais no estado sélido. Possuem altas
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temperaturas de fusdo (passagem do estado solido para o
liquido), além de serem bons condutores em duas situacoes:
quando eles estdo na forma liquida ou entao em solucéo
aquosa, desde que este composto seja sollvel em agua.
Para fundir compostos idnicos é preciso altas temperaturas.
Um exemplo disso é o Cloreto de sddio (NaCl), que passa
do seu estado sélido para o estado liquido quando atinge a
temperatura acima de 800°C.

QUEM FAZ LIGAGCAO IONICA ?

Aligacdo idnica é sempre dada de duas formas:

METAL + HIDROGENIO
METAL + AMETAL

Nos podemos saber qual é o metal ou o ametal da
ligac3o através das familias da tabela periddica. E facil. Vamos
entender?

METAIS

Sdo caracterizados porterem em sua camada devaléncia
1,2, ou 3 elétrons.

1 elétron = familia 1A

2 elétrons = familia 2A
3 elétrons = familia 3A
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AMETAIS

Sao caracterizados por terem em sua camada de valéncia
5,6 0u 7 elétrons.

5 elétrons = familia 5A
6 elétrons = familia 6A

7 elétrons = familia 7A

COMO OCORRE A LIGAGAO IONICA ?

Sempre por um processo de transferéncia de elétron!

O metal sempre perde elétrons e os ametais sempre
recebem elétrons.

Veja:
METAIS
1 elétron na camada de valéncia = perde 1 elétron, carga = 1+

2 elétrons na camada de valéncia = perde 2 elétrons, carga = 2+
3 elétrons na camada de valéncia = perde 3 elétrons, carga = 3+

AMETAIS
5 elétrons na camada de valéncia = recebe 3 elétrons, carga = 3-

6 elétrons na camada de valéncia = recebe 2 elétrons, carga = 2-
7 elétrons na camada de valéncia = recebe 1 elétrons, carga = 1-
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LIGACOES COVALENTES

A ligacdo covalente vai envolver o compartilhamento
de elétrons, ou seja, a formacdo de pares eletrénicos comuns
aos dtomos. Ocorre entre:

AMETAL AMETAL

COMPOSTOS
+ +

AMETAL HIDROGENIO ORGANICOS

Um exemplo disso é o d&tomo de oxigénio, da familia
6A, contendo 6 elétrons em sua Ultima camada. Repare a
imagem ao lado. Para que os dois 4&tomos se estabilizem, é
preciso seguir a regra do octeto, o qual diz que s3o necessarios
8 elétrons em sua camada para que o 4tomo se torne estavel.
Neste caso, os dois oxigénios possuem 6 elétrons cada e, por
isso, compartilham entre si 2 elétrons para se estabilizar.

LIGACAO COVALENTE DATIVA

Neste caso, os dois elétrons do par provém do mesmo
atomo, diferentemente da ligacdo covalente que estdo em
atomos diferentes.
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Exemplo: SO,

O enxofre pertence a mesma familia do oxigénio na
tabela periddica e, consequentemente, possui 6 elétrons na
sua Ultima camada. Os dois precisam atingir a estabilidade
como em toda ligagdo. Vamos entender melhor?

compartilhamento ligagdo dativa

S0

O enxofre vai compartilhar elétrons com o oxigénio
da esquerda para se estabilizar, como mostra a imagem
acima. Porém, o oxigénio da direita ainda estd instavel, entdo
o enxofre realiza um compartilhamento especial, chamado
ligacdo dativa, tornando o oxigénio um atomo também
estavel.

LIGACAO METALICA

Aligacdo metalica € a ligagdo que ocorre entre metais
e metais. Elas formam as ligas metdlicas, que sdo constituidas
por dois ou mais tipos de metais. Elas estdo presentes no
nosso dia a dia, pois sdo utilizadas na confeccdo de muitos
produtos, como lampadas, bicicletas, eletrodomeésticos, etc.

Os metais sdo, em sua maioria, encontrados na
natureza no estado solido, possuindo brilho caracteristico.
Sao considerados bons condutores elétricos e térmicos (calor),
possuem densidade elevada, alto ponto de fusdo e ebulicao,
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maleabilidade e ductibilidade. Os metais também apresentam
baixa eletronegatividade e baixa energia de ionizacao, ou seja,
perdem elétrons facilmente. Dessa forma, na ligagdo metalica,
0s atomos perdem seus elétrons e formam cations. Devido
a grande quantidade de cations formados entre os elétrons
livres, o metal produz um aglomerado organizado de uma
atracdo muito intensa, o que garante o estado soélido dos
metais em condicdes ambiente. A Unica exce¢do é o mercurio,
sendo o Unico metal liquido.

Q .\m ) Cl_Na+
e (T
.\<«. —o oy

-

J/
)
J

A
\/

N

i

(Figura geométrica do NaCl - cloreto de sodio)

O
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LigagcGes Quimicas
e a Condutividade

Utilizando as ideias sobre a estrutura atbmica, serao
apresentados modelos para explicar como os atomos se
conectam e como isso se relaciona com as caracteristicas dos
materiais. Umas das caracteristicas que serdo abordadas é a
capacidade dos materiais de conduzir ou ndo corrente elétrica.

Composto 16nico

Cloreto de Sodio - NaCl Dissociagdo I6nica
Solugdo Eletrolitica

O cloreto de sodio (NaCl), mais conhecido como sal
de cozinha, no estado sélido, ndo apresenta particulas com
mobilidade necessaria para a conducdo de corrente elétrica,
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devido a sua forte atracdo eletrostéatica. Ja o cloreto de sédio
dissolvido em &gua conduz corrente elétrica, pois durante a
dissolucdo a estrutura cristalina do NaCl é desfeita e seus fons
sdo separados de tal forma que passam a se movimentar com
maior liberdade. O nome que se da para este tipo de ligagdo
se chama Ligacdo Ionica.

Composto Molecular

Cloreto de Sédio - NaCl Dissociagdo Molecular
Solucdo Nao-eletrolitica

A sacarose (C12H22011), principal constituinte do
aclcar, ndo conduz corrente elétrica, pois em sua estrutura
nao ha elétrons com mobilidade suficiente para ocorrer a
conducdo elétrica no estado sélido, nem dissolvido em agua.
Diferentemente da Ligacdo IOnica, o aglcar se liga de outra
forma, através de Ligacdao Covalente.
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Geometria Molecular

F a posicio dos dtomos no espaco!

MOLECULAS DIATOMICAS

Sdo moléculas que possuem apenas 2 a&tomos em sua
estrutural

Exemplo:
H—H Cl —cl N =N

(H,) (CL,) (N,)

Quando os nucleos dessas moléculas estdo ligados
por uma linha, nés dizemos que sua geometria é Linear.
MOLECULAS POLIATOMICAS

Sao moléculas que possuem muitos dtomos em sua
estrutural

Neste caso, sera preciso avaliar a quantidade de nuvens
eletronicas nas estruturas. Mas o que sdo nuvens eletronicas?
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Uma nuvem eletronica pode ser considerada como
um par de elétrons que ndo faz nenhum tipo de ligacao.

_ NUVEM
= ELETRONICA

Ligacdo simples, ligacdo dupla e ligacdo tripla é equivalente
a uma Unica nuvem eletronica.

Vamos entdo tentar identificar a geometria utilizando
as nuvens, conforme o exemplo abaixo:

Exemplo: CO, (Dioxido de Carbono)

ATOMO CENTRAL

1 ligagao 1 ligacao
1 nuvem 1 nuvem

Sua formula estrutural:

« Segue aregra do octeto

« 2 nuvens eletronicas

« 2ligantes ao redor do dtomo central
« Geometria Linear
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F como duas bexigas
amarradas, o atomo central
esta no né e a ligacdo é a
ponta da bexiga. Mesmo que
mexamos na bexiga, ela ainda
ficara alinhada, caracterizando
uma geometria linear.

Toda e qualquer molécula que apresentar duas nuvens e
dois ligantes, esta apresentara uma geometria linear!

Quando ha a presenca de 3 nuvens eletronicas, nés
dizemos que as moléculas se encontram no centro de um
triangulo.

Vamos utilizar 0 SO, e 0 SO, como exemplo gases
que sdo considerados poluentes, pois reagem com a agua e
ocasiona o que denominamos de Chuva Acida, assunto que
iremos tratar no proximo capitulo.

Exemplo 1: SO, (Didxido de Enxofre)

Na estrutura acima, temos o enxofre (S) e 0 oxigénio
(O), pertencentes a familia dos calcogénios, que possuem 6
elétrons em sua camada e precisam de apenas 2 elétrons para
se estabilizar. Também temos uma ligacdo dupla e uma ligacdo
simples ou dativa. Neste caso, se ha duas ligagdes na estrutura,
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tém-se duas nuvens eletronicas. Na verdade, esta errado,
existem trés nuvens eletronicas na molécula de SO, veja:

O=S8S-—-0

O enxofre estd com apenas 6 elétrons neste caso (4
da ligacao dupla e 2 da ligagdo simples), e precisa de mais 2
elétrons para ficar estédvel. Ndo vemos na estrutura, mas existe
um par de elétrons sobrando no enxofre:

Dessa forma, a molécula de SO, tem 3 nuvens
eletronicas, 2 ligantes e o enxofre estavel. Mas cuidado! Mesmo
tendo 3 nuvens eletrénicas ndo teremos uma geometria
triangular, pois este par de elétrons do enxofre ndo é um
atomo, entdo ndo podemos considera-lo uma ligagao.

0=S—0

Toda e qualquer molécula que apresentar trés nuvens e dois
ligantes vai apresentar uma geometria angular!

Exemplo 2: SO, (Tridxido de Enxofre)

Neste caso, temos 3 nuvens
| eletrOnicas (perceba o oxigénio de cima
como ligacao, diferente do exemplo

S anterior) e 3 ligacdes! Toda a estrutura
/ \ esta estavel, sem sobras de pares
/4 eletronicos.
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Toda e qualquer molécula que apresentar trés nuvens e trés
ligantes vai apresentar uma geometria trigonal!

Exemplo 3: NH, (Amonia)

A molécula de amodnia

faz 3 ligacOes para se estabilizar e

XX ainda sobra um par eletronico em

N sua estrutura. Neste caso, temos

4 nuvens eletronicas e 3 ligacGes.

/ ‘ \ Lembre-se, par eletrénico ndo é
ligacdo, ou seja, ndo é possivel

H H H formar um tetraedro na molécula,

0 que ocasiona a formacdo da
geometria piramidal.

Toda e qualquer molécula que apresentar quatro nuvens e
trés ligantes vai apresentar uma geometria piramidal!

Exemplo 4: CH, (Metano)

H A molécula de metano faz
4 ligacOes para se estabilizar sem
sobra de par eletrénico em sua
estrutura. Neste caso, temos 4
nuvens eletronicas e 4 ligacoes.

Toda e qualquer molécula que
apresentar quatro nuvens e quatro
ligantes vai apresentar uma
H H . idall
H geometria piramidal!
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Chuva Acida

Toda chuva é 4cida? Sé se torna um problema
ambiental se o pH ficar abaixo de 5. Vamos entender?

CHUVA ACIDA

— -

3 00 0y
8I ’}\,.Hso

HNOA“
‘6

Arvores mortas
pela chuva acida

I

_”o
e
-

0 esguema acima representa o ciclo de formacdo da chuva acida
O pH baixo é resultado da quantidade exagerada de

produtos da queima de combustiveis fosseis liberados na
atmosfera, em consequéncia das atividades humanas. Como

49



exemplo podemos citar a emissao de gases poluentes de uma
usina termoelétrica.

Os oxidos de enxofre (SO, e SO,) e de nitrogénio (NO,)
sao oS principais componentes que ocasionam a chuva
acida. Estes compostos sdo liberados na atmosfera através
da queima de combustiveis fosseis. Ao reagirem com as gotas
de agua da atmosfera, formam o acido sulfdrico (H,SO,) e o
acido nitrico (HNO,). Juntos, estes dois acidos provocam o
aumento da acidez da dgua da chuva.
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Fungoes Inorganicas

Os compostos inorganicos sao conhecidos por
portarem dois ou mais elementos quimicos em sua
composicao, além de ndo possuirem cadeias carbdnicas, ou
seja, atomos de carbono formando ligagdes entre si. Estes
compostos apresentam como caracteristica a formagdo de
ligacOes idnicas ou covalentes que sdo favoraveis a formacao
de fons. Os principais grupos inorganicos sdo os acidos, as
bases, 0s sais e 0s Oxidos.

Acipos

De um modo geral, os acidos possuem um sabor
azedo, como o lim&o, que é citrico e 4cido. Mas cuidado! Ndo
podemos sair por ai provando todos os acidos que vemos
pela frente. Para isso, utilizamos a definicdo do fisico-quimico
Svante August Arrhenius (1859 - 1927), de que qualquer
substancia que é reconhecida como sendo um acido, sofre
um processo que nés chamamos de lonizacdo. Basicamente,
compostos que fazem ligagdes do tipo covalente, quando sao
adicionados em &gua, podem se ionizar. Os &cidos se ionizam
gerando em solugdo aquosa, o cation Unico e exclusivo como
sendo o H+. Qualquer acido inorganico, segundo Arrhenius,
quando se é adicionado em agua, vai gerar o ion H+ aquoso
ou H30+ (hidronio ou hidroxonio).

HCI([) — H" + Cl_
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Eles sdo divididos em duas categorias, os cidos sem
oxigénios, chamados hidracidos, e os acidos que possuem
oxigénios em suas formulas, os oxiacidos. Como reconhecer
e dar o nome destes acidos?

HIDRACIDOS

Sdo acidos que ndo possuem oxigénio na sua formula.

HF HCL HBr HI

Se vocé notar, os hidracidos acima, de uma forma geral
possuem na sua formula a letra H (hidrogénio) no inicio. E o
modo facil de vocé associar se € um acido ou ndo.

NOMENCLATURA DOS ACIDOS

Para entender e descobrir sua nomenclatura, lembre-
se que ha algumas regras:

ACIDO + o nome do elemento + IDRICO

Vejamos alguns exemplos:

Exemplo 1: HF > acido fluoridrico
Exemplo 2: HCl - acido cloridrico
Exemplo 3: HBr - acido bromidrico
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OXIACIDOS

Sao acidos que possuem oxigénio na sua férmula.

Assim como os hidracidos, os oxiacidos possuem H no
inicio de sua formula, mas cuidado! Diferente dos hidracidos,
0s oxiacidos tem em sua terminacao o sufixo 1CO:

ACIDO + o nome do elemento + 1CO

Como por exemplo, 0 H2S04, que é conhecido como
acido de bateria, é chamado de:

ACIDO SULFUR + ICO = ACIDO SULFURICO

Outro exemplo é o H2CO3, o acido presente nos
refrigerantes, é chamado de:

ACIDO CARBON + 1CO = ACIDO CARBONICO

Agora que vocé ja sabe reconhecer algum dos
principais hidracidos e oxiacidos, é importante que vocé saiba
fazer a equagao de ionizacao.

Lembre-se que, pela definicao de Arrhenius, os acidos
inorganicos em solu¢ao aquosa sofrem um processo de
ionizacdo, gerando o cation H+.

Observe a equacao:

dgua

HCl —— H* + CI°
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Se vocé observar a formula acima, existe apenas um
hidrogénio no composto HCl, ou seja, ocorrera a saida deste
Unico hidrogénio em forma de H+. Lembre-se sempre que,
para cada hidrogénio que sai, a férmula fica com uma carga
negativa. Quando se é retirado o hidrogénio do composto HCl,
o Cl fica com carga negativa.

Na equacdo de ionizacdo, cada acido da equagdo gera
um anion diferente. E importante que vocé saiba dar o nome
destes anions também. Vamos aprender?

Nés sabemos que IDRICO é a terminacdo para
hidracidos, e 0SO e ICO sdo terminacdes para oxiacidos.
Entdo, quando retiro o hidrogénio na ionizacao, favoreco a
formacdo de anion, com terminacgdo ETO.

Exemplo 1

O HCI (acido cloridrico) em meio
aquoso vai perder o seu hidrogénio e
vai formar o anion CLORETO.
Exemplo 2

O H2S04 (acido sulfdrico) em meio

aquoso vai perder o hidrogénio e vai
formar o anion SULFATO.
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BASES

Diferente dos acidos, as bases possuem substancias
com sabor amargo, capaz de tornar a pele lisa e escorregadia,
além de alterar a coloracao de certos corantes vegetais. Um
exemplo presente no nosso cotidiano sdo os detergentes que
utilizamos geralmente na cozinha.

‘CHII

',‘a| |

De acordo com Arrhenius, base é qualquer composto
gque em meio aquoso se dissocia ionicamente, liberando como
anions exclusivamente ions OH-, que chamamos de hidroxila.

H20
NaOH -—— Na + OH
H20
Al(OH), ~— AL(OH).* + OH-

H20
Zn(OH), —— Zn(OH)* + OH:

Dissociacdo idnica que liberam anions OH-
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Basesinorganicas sao excelentes condutores de energia
em meio aquoso e 6timas para neutralizar os acidos. Além
disso, nés podemos utilizar o pOH (potencial hidroxilionico)
para medir em uma escala de 8 a 14 o nivel de basicidade
de determinada substancia. Lembrando que, quanto mais
hidroxilas presentes em solucdo, mais basica a substancia é
considerada.

NOMENCLATURA DAS BASES

O nome das bases pode ser obtido da seguinte forma:

Hidroxido + de + cation

Exemplo 1: NaOH - hidréxido de sédio
Exemplo 2: Ca(OH), - hidroxido decalcio

Para saber o quanto um meio é acido ou basico,
utilizamos a escala de pH, elaborada levando-se em conta a
quantidade de ions H' presentes no meio. Quanto maior a
quantidade de H*, menor o pH e mais acido o meio. Quanto
menor a quantidade de H*, maior o pH e maior o carater basico
do meio. Abaixo na figura 5, temos a escala de pH.

Mais acido
—
of1]2]3]|a|s]e]7]s]o][10]11]12]13|14
—
Mais basico

Escala de pH
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SAIS

Os sais sdo substancias parecidas com os acidos e as
bases, pois também liberam fons em contato com a agua.
Somente a partir de uma neutralizagdo de um acido por uma
base que o sal pode ser formado. Sendo assim, os sais sao
formados a partir de uma reagdo de neutralizacao de um
acido por uma base. Nessa reacado, sdo liberados um sal e uma
molécula de dgua. O sal é um composto feito de um anion e
um cétion diferentes de H e OH".

NOMENCLATURA DOS SAIS
Para nomearmos o sal precisamos ficar atentos a

reacdo, pois é nela que verificamos o nome da base e do acido
que formaram o sal. Veja os exemplos!

SAIS DE HIDRACIDOS

Para nomeé-los, vamos trocar o final iIDRICO do 4cido
original pelo final ETO, conforme abaixo:

NOME DO ANION + sufixo ETO + DE + NOME DO CATION
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Exemplo 1: NaCl > cloreto de sddio
Exemplo 2: CaCl, - cloreto de calcio
SAIS COM NOX VARIAVEL

Neste caso, a nomenclatura varia conforme o NOX da
substancia que o originou.

Elementos com NOX <2

prefixo HIPO + ELEMENTO + sufixoITO + DE + NOME DO CATION

Exemplo 1: KCIO - hipoclorito de potdssio
Exemplo 2: NaBrO - hipobromito de sédio

Elementos com NOX =2

ELEMENTO + sufixo ITO + DE + NOME DO CATION

Exemplo 1: KCIO, - clorito de potassio
Exemplo 2: CaSO3 - sulfito de célcio

Exemplo 3: Ba(NO,), -~ nitrito de bario

Elementos com NOX =3

ELEMENTO + sufixo ATO + DE + NOME DO CATION

Exemplo 1: KCIO, - clorato de potassio
Exemplo 2: KCr20, - dicromato de potassio
Exemplo 3: Na_SO, - sulfato de sédio
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Elementos com NOX > 3

prefixo PER + ELEMENTO + sufixo ATO + DE + NOME DO CATION

Exemplo 1: Mg(ClO,), » perclorato de magnésio
Exemplo 2: NaBrO, - perbromato de sédio
Exemplo 3: KIO, > periodato de potassio

OXIDOS

Sdo compostos binarios, ou seja, formado por dois
elementos, sendo o oxigénio o elemento mais eletronegativo.

Exemplo 1: CO
Exemplo 2: CO,
Exemplo 3: NO

El, SE LIGA!

Existe apenas um elemento mais eletronegativo que o
Oxigénio. O nome dele é FLUOR (Ex: OF; OF ). Neste caso, estes
elementos sdo chamados de FLUORETOS.

OXIDOS MOLECULARES

F todo o oxigénio ligado a ametais!

AMETAL + O
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Para escrever o nome do Oxido basta seguir a regra:

PREFIXO + OXIDO DE + nome do elemento que acompanha o oxigénio

Exemplo 1: CO - Monoxido de Caborno
Exemplo 2: CO, - Dioxido De Carbono
Exemplo 3 - SO, - Tridxido de Enxofre

Exemplo 4 - CLO, - Pentdxido De Dicloro

OXIDOS IONICOS

F todo oxigénio ligado a metais!

AMETAL + 0%

Neste caso, diferente dos 6xidos moleculares, ndo
vai ser preciso utilizar prefixos em sua nomenclatura, pois a
formacdo do oxido depende da carga do cation do elemento
complementar. Em outras palavras, o oxigénio é ametal
(anion) e precisa estar ligado a um metal (cation) para formar
0s Oxidos ibnicos, bem parecido com a ligacdo idnica, por isso
os Oxidos ibnicos dependem da carga do cétion para a sua
nomenclatura.

Exemplo 1: CaO - Oxido de Célcio

Exemplo 2: Na,0 - Oxido de Célcio
Exemplo 3 - AL O, - Oxido de Aluminio

60



15

Gases (Lei dos Gases)

Como nos sabemos, existem trés tipos de estados
fisicos da matéria: sélido, liquido e gasoso. Iremos estudar
agora o estado gasoso, que tem como caracteristica uma
forma e volume ndo definidos, assumindo o formato do
recipiente. Se, por exemplo, soltarmos um gas na sala de aula,
ele vai se dissipar totalmente por todo o espaco da sala.

PRESSAO emd TEMPERATURA g VOLUME

Os gases sao formados de particulas extremamente
afastadas que estdo em movimento continuo, podendo sofrer
altas compressoes, como também expansoes. Nos temos que
considerar também as varidveis do estudo dos gases, que sdo:

TRANSFORMAGCOES GASOSAS
(LEI DOS GASES)

Nesta transformacado gasosa, terd uma variavel que é
mantida constante enquanto as demais sofrem mudancas. Ao
todo temos trés tipos de transformacdes: Isotérmica, Isobarica
e Isovolumétrica.
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ISOTERMICA

Antes de falarmos um pouco sobre sua caracteristica,

precisamos entender sua definicdo. Isotérmica vem do
grego, em que “iso” significa “igual” e “térmica” significa
“temperatura”, ou seja, a transformacdo isotérmica se da
quando a temperatura permanece constante.
Quando a temperatura é mantida constante, a pressdo e o
volume tendem a variar. Mas cuidado! Quando a pressao
aumenta, o volume diminui, ou seja, sdo inversamente
proporcionais. A férmula para calcular essa variacdo é:

P,.V, = P,.V,

ISOBARICA

Neste tipo de transformacdo gasosa, a pressao seré
constante enquanto as outras variaveis — temperatura e
volume - vao sofrer alteracdes. Quando ha um aumento de
temperatura, o volume ird se expandir, ou seja, a relacdo é
diretamente proporcional. A formula para calcular a variacdo é:

Lok
T1 T2

ISOVOLUMETRICA

Nesta transformacdo é o volume que permanece
constante, enquanto a pressao e a temperatura irdo sofrer
mudancas. Neste caso, quando elevamos a temperatura do
sistema, a pressao também ira aumentar, ou seja, a relacdo se
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torna diretamente proporcional. A formula para calcular essa
variacao é:

Quando relacionamos as férmulas das trés
transformacoes, n0s obtemos a equacgao geral dos gases:

PV, PV,
T1 T2
UNIDADES

Algumas questoes sobre gases podem aparecer com
outras unidades. Neste caso, vocé precisa ficar atento com as
transformacoes para ajustar a unidade correta.

PRESSAO
UNIDADE SIMBOLO EQUIVALENCIA
Pascal Pa IN.m?=1kgm™s?
Atmosfera atm 101325 Pa=101325N.m™
Bar bar 10° Pa
Torricelli Torr (101325/760) Pa ~ 133,323 Pa
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TEMPERATURA

UNIDADE SiMBOLO EQUIVALENCIA
Celsius °C 0°C
Kelvin K 273,15K
Fahrenheit F 32°F
VOLUME
UNIDADE SIMBOLO EQUIVALENCIA
Metro clbico im?3 1000 L
Decimetro cibico 1dm? 1L
Centimetro clbico lcm? 1mL

CONVERSAO DE TEMPERATURA

Para converter uma temperatura T_em °C, em uma
temperatura absoluta T em K, utiliza-se a seguinte relagdo:

T (K)=T_(°C) + 273,15

Para converter uma temperatura T_em °C, em uma
temperatura T, em °F, pode-se usar a relagdo:

T, (°F) = T (°C) x 9/g + 32
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1 Parédia sobre a
Historia da Quimica

Artista/banda: Pitty
MuUsica: Mascara

Diga
O que é aalguimia
Foi em 300 anos antes de cristo
® Que comecou em Alexandria
Diga, 0 que querem os alquimistas
A pedra filosofal ou elixir da vida
Pra ter vida eterna e curar o mal

E nessa busca pela transmutacdo
Foram descobertas varios meios, varias técnicas,

® Elementos e propriedades
o e )
‘ . Alguimistas ou bruxos?

O importante é vida eterna
Buscar a pedra, filosofal, sempre
Buscar sempre a pedra

¢ Filosofal, filosofal

o Ter o elixir da, vida eterna, ahh
Ter o elixir, o elixir, o elixir.

(Repete tudo)
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2 Parédia sobre as
Transformacoes Quimicas e Fisicas

Artista/banda: Anitta
MUsica: Bang

Vem na transformacdo da matéria pra saber
Ela pode ser quimica e fisica
Anan,anan,anan

Vem, vem, na transformacao fisica
Sua identidade ndo vai alterar
A dgua vai continuar sendo dgua mesmo se for gelo

Entdo vem, vem, na transformacao quimica
Sua identidade vai alterar (sim)

Ha formagdo de um novo material, que legal

E, quando mudar de cor ou se forma um gas

vocé ja sabe que é transformacao quimica

E, quando um vidro se quebra ou apenas faz sol

cé sabe é transformacdo fisica

Vem na transformacdo da matéria pra saber
Ela pode ser quimica e fisica
Anan,anan,anan



3 Parddia sobre os
Numeros Quanticos

Artista/banda: Natiruts
MUsica: Natiruts Reggae Power

Aprender nimero quantico
F muito facil e vou te provar
Basta saber que sé existem 4
E com eles tu vai saber localizar
NUmero quantico principal
Secundario e o orbital
E por ultimo vem o spin
E com ele tu vai conseguir emparelhar

Entdo bora
O principal é representado pelas camadas
E agora
O secundario s6 precisa do seu subnivel
Em 1 orbital, vocé tem que saber
® Apenas 2 elétrons ele vai receber
O spin representa a rotacdo do elétron
E ta sempre atraindo e repelindo

D
® _ Refrdo
Oh oh oh ohhhh
NUmeros quanticos é bom sim sinhd!
¢ o Oh oh oh ohhh
® ‘. Basta saber, séo 4 nimeros
[ ]
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4 Parédia sobre os
Estados Fisicos da Matéria

Artista/banda: Adriana Calcanhotto
MUsica: Fico Assim Sem Vocé

Vamos estudar a 4gua, ela tem trés estados
Solido, liquido e gasoso
O solido tem forma, o volume é constante
Preste bem atencdo

Ja o liquido ndo é assim
Aforma é a gente que faz
Seu volume é imutavel
Apenas muda sua forma
Nado confunda os dois assim
Nada é definido no estado gasos
Ndo tem forma alguma
As moléculas afastadas
Sempre umas das outras
Em movimento continuo

Agora vamos estudar PY
Quando o solido vai derreter
Com a fusdo vai virar puro liquido
E se o liquido quer gés se fazer
Vaporizagdo é o processo
Por que? Por que?

(Repete tudo) P



5 Parddia sobre Solubilidade

Artista/banda: Skank
MUsica: Vamos Fugir

Vamos estudar
Solubilidade
E a solugdo
F dividida em duas partes
O soluto e o solvente

O soluto é pouco
O solvente é abundante
E vai ajudar
Adissolver o meu soluto
Presente na minha solucdo

O solutos sdo:
Pouco sollvel e insoltvel
Mas ndo se esqueca que ainda tem mais um:
O soldvel
O soldvel
Que dissolve facil em solvente
Vamos estudar
Solubilidade
E sempre lembrar
Da regra geral
Que semelhante dissolve semelhante
A polaridade influencia
E com a temperatura varia
O polar com polar
Todo mundo esta feliz
Sal na dgua respectivamente
Soluto e solvente

(Repete tudo)
71



72

6 Parédia sobre Misturas

Artista/banda: MC Kevinho
MUsica: Olha a Explosao

Essa mistura é homogénia, é heterdgénia
Olha quantas fases a substancia apresenta

Essa mistura é homogénia, é heterogénia

Olha quantas fases a substancia apresenta PY
Olha quantas fases a substancia apresenta
Tem uma sé fase é homogénia, meu irmao

Agora que sdo duas é heterogénia, entdo

Olha o misturdo
Quando dissolvo aglicar na agua mermao
Quando dissolvo café na dgua mermao °
Quando dissolvo sal na dgua mermao
Esse misturdo é homogéneo irmao
Olha que quando misturo oléo e dgua mermao °
Quando eu misturo areia na agua mermao
Quando misturo o ferro na agua mermao
Esse misturdo é heterogénio irmao

(Repete tudo)



T Parddia sobre Atomicidade

Artista/banda: Anitta
MUsica: Show das Poderosas

Prepara, que agora € hora
De estudar o 4tomo
Que sb éformado
Por pequenas particulas
Entdo vamos &
Entender sua estrutura
Que é dividida
Em duas partes:

Na eletrosfera temos apenas elétrons
No nucleo temos protons e néutrons, eu sei
O elétron (-), préton (+) e néutron nulo
Vai formar o d&tomo
E vocé vai ver

O elétron (-) gira ao redor, do nucleo
Que tem carga igual o préton, positivo
E na tabela periédica:
NUmero atémico é Z
EodemassaéA
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8 Parédia sobre Tabela Periédica

Artista/banda: MC Biel
MuUsica: Quimica

A quimica é louca
F paranormal
Do além, do além
Eu decifro a tabela
Sem ter manual
Vem que vem, vem que vem
Liguei pra Mendeleiev e deu caixa postal
Porque eu me esqueci
Terei que acreditar no meu potencial,
Deu mal!

Quem criou foi Mendeleiev
Os elementos juntou
E para facilitar
Ele em grupos separou
Familia é vertical
Periodo é horizontal
NUmero atdmico é Z
EodemassaéA

Refrdo
Entdo,
Pra estabilizar
Vdo te que ligar
lgual a um gas nobre vao ter que ficar ®

()
Quando um atomo é néutro, .
o nimero de protons é igual ao de elétrons
1 Familia 1A metais alcalinos,
2A alcalinos terrosos
Grupo de 3 a 12 éafamilia B,
metais de transicdo
E um tal de hidrogénio que eu vou te contar
Ele é uma excegdo



9 Parédia sobre
Distribuicao Eletronica

Artista/banda: Nego do Borel
MUsica: Vocé Partiu Meu Coragao

Vocé sabe a distribuicdo? (A distribuicdo)
Se ndo souber ndo tem problema ndo
Que agora eu vou mostrar entao
o Um pedacinho de cada nivel (nivel de energia)
Foi Linus Pauling que criou
E organizou em ordem cres-cen-te e
De energia pra tornar
® Tudo mais facil pra gente (e agora vai ficar)

Nessa ordem é 1s, € 2s, € 2p
E depoisvem 03s,03p e o 3d
o 4S,4p, 4d e 4f também
Eo5éigualao4
N&o tem como se esquecer
Ja achou que acabou?
Ja tem mais pra vocé
° 6s, 6p, e 0 6d

«_» «

O7s6temo“s”eo“p”.

Vocé sabe a distribuicdo? (A distribuicdo)
Se ndo souber ndo tem problema ndo
Que agora eu vou mostrar entao
Um pedacinho de cada nivel (nivel de energia)
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10 Parédia sobre Ligacdes Quimicas

Artista/banda: Tchakabum
MuUsica: Onda Onda (Olha a onda)

Vou te ensinar, como que se faz uma ligacao
Se ligue agora nessa explicacao
Vai ser um 10 na sua avaliacdo
Sd0 4 tipos, uma é covalente e tem mais trés
IOnica, dativa e metalica
Entdo vamos aprender de uma vez

Refrdo
Olha a ligagdo ionical (4x)

Vai ser metal com ametal, vai transferir, estabilizar (2x)
O metal sé vai perder, 0 ametal receber
O meu so6 vai perder, vai formar o cation pra estabilizar com o

ametal (2x)

Na covalente vai ter, que compartilhar
Ametal com ametal, pra se estabilizar (2x)

Na ligagdo metalica, é metal com outro metal! (3x)
Olha a dativa, é um compartilhamento especial (3x)

(Repete tudo)
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11 pParédia sobre
Condutividade dos Materiais

Artista/banda: Los Hermanos
MUsica: Anna Jalia

Quem seréa capaz de conduzir?
Corrente elétrica
Ter que ver o sal assim
Sozinho ou com agua
Saber que s6 vai ter conducdo
Se houver dissolucao
Do meu cloreto em solugdo aquosa
O Na é meu cétion
O Cl, meu anion
E eles vdo se se-pa-rar...

Refrdo
F aligacdo idnica ahhh aahh
Quem seréa capaz de conduzir?
Corrente elétrica
Ter que ver o aglcar assim
Sozinho ou com agua
Saber que ndo vai ter condugado
Nem ha dissolugdo
Do sacarose em solucao
° Puramente aquosa
o Ele é molecular
. E ndo vai apresentar
Nenhuma carga elé-tri-ca...

Refrdo 2
F a ligacdo covalente ahhh aahh

(Repete tudo)
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12 Parédia sobre a
Geometria Molecular

Artista/banda: Cassia Eller
Musica: O Segundo Sol

A gente agora vai estudar
Um pouco sobre a geometria molecular
Presta bem atencdo no que vou falar
F a posicdo dos 4tomo no espaco, entdo nunca se esqueca

A geometria vai ser linear
Apenas com moléculas diatomicas
Essas moléculas vao apresentar
Apenas uma ligagdo e somente dois atomos, em sua estrutura

Ndo se esqueca das nuvens eletronicas
Elas estdo ali e influenciam na minha geometria

Mas vocé pode ter certeza
Com trés nuvens e dois ligantes é angular ah o
Com trés nuvens e trés ligantes vai apresentar uma geometria
trigonal, se liga entao
Eu s6 queria te contar
Que com trés ligantes e quatro nuvens vai apresentar uma
geometria piramidal, irmdo

Explicacdo, tem sim explicacdo
Explicagdo... tem sim explicagao...
Explicacdo...

(Repete tudo)



13 Parddia sobre Chuva Acida

Artista/banda: Aldair Playboy
MUsica: Amor Falso

Abre 0 jogo, acabou
Chega de combustivel fossil
Vai pro ar, vai deixar
A minha chuva &cida
PY Na presenca de acido sulfurico
Que logo vai baixar pra 5,0 meu pH

Refrdo
) E parabéns pra vocé
Que ndo deixou formar
6xido de enxofre no meu ar
° Obrigado,
Agora ndo tem pH acido
@ E parabéns pra vocé
° Que ndo deixou formar
6xido de enxofre no meu ar
Obrigado,
@ o Agora ndo tem pH acido

° (Repete tudo)
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14 pParéddia sobre Gases

Artista/banda: Jammil
Musica: Tchau, | Have To Go Now

Tchau, I have to go now
I have to go now
Tchau °

Eu queria ficar
Mas so que hoje ndo da o
Amanha eu tenho prova o
Tenho que sentar e estudar ‘
O contelido é gases, e eu vou ter que saber
As suas variaveis, e vou precisar converter
Os gases sdo formados de particulas afastadas
Que estdo sempre em movimento continuo
E podem até sofrer altas compressdes e expansoes
E podem ter apenas uma variavel constante

Sdo trés transformaces, uma é isovolumétrica ®
Outra é isobarica e outra é isotérmica

Tchau, i have to go now o
| have to go now ® o

Tchau! .

(Repete tudo) °® °
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