Panorama da
Expressao Grafica

O ensino integrado em um ambiente
sociointeracionista

Aarao Pereira de Araujo Junior

.editora IFPB



PANORAMA DA
EXPRESSAO GRAFICA

O ensino integrado em um ambiente
sociointeracionista

Aarao Pereira de Araujo Junior

editoralFpPB

JOAO PESSOA, 2015



As informagdes contidas neste livro sdo de inteira responsabilidade do autor.

Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicagéo (CIP)
Biblioteca Nilo Pecanha — IFPB, Campus Jodo Pessoa

AB63p  Araujo Junior, Aaréo Pereira de.

Panorama da expresséo grafica: o ensino integrado em um ambiente
sociointeracionista/ Aarao Pereira de Araujo Junior. — Jodo Pessoa: IFPB,
2015.

204 p. :il.

Inclui referéncias.
ISBN 978-85-63406-55-2

1. Desenho técnico. 2. Desenho técnico — ensino e aprendizagem.
3. Expresséo grafica. 4. Tecnologia CAD - software. |. Titulo

CDU 744




Copyright © 2015 por Aaréo Pereira de Araujo Junior

PRESIDENTE DA REPUBLICA
Dilma Rousseff

MINISTRO DA EDUCAGCAO
Cid Gomes

SECRETARIO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Marcelo Machado Feres

REITOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA
PARAIBA

Cicero Nicéacio do Nascimento Lopes

PRO-REITOR DE ENSINO
Mary Roberta Meira Marinho

PRO-REITORA DE PESQUISA, INOVAGAO E POS-GRADUAGAO
Francilda Araujo Inacio

PRO-REITORA DE EXTENSAO
Vania Maria de Medeiros

PRO-REITOR DE ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO
Anténio Carlos Gomes Varela

PRO-REITOR DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E INTERIORIZACAO
Ricardo Lima e Silva

DOCUMENTAGAO
Taize Araujo da Silva

CAPA, PROJETO GRAFICO E DIAGRAMAGAO
Adino Bandeira

IMPRESSAO
Grafica Sao Mateus






AGRADECIMENTOS

A minha MULHER e companheira Shirley Cordeiro, sempre
presente ¢ que me deu FILHOS maravilhosos que muito me
orgulho: Aaron e Amanda, razdes de minha caminhada neste
mundo;

Ao meu PAI Ardo Pereira, de quem aprendi a valorizar as
coisas simples da vida;

A minha saudosa MAE Nereida, por me fazer conhecer o
significado da palavra AMOR;

Aos meus IRMAOS Haroldo, Humberto ¢ Hermano, sempre
presentes em meu pensamento, apesar da distancia;

Aos meus AMIGOS professores do curso de Design de
Interiores, pela cumplicidade e companheirismo nesses anos
de convivéncia;

Ao meu ORIENTADOR no Doutorado Luiz Pereira de Lima
Junior, pelos conhecimentos passados e contribuigdes neste
trabalho;

A minha ORIENTADORA no Mestrado Rogéria Gaudencio
do Régo, que me iniciou na pesquisa académica e gentilmente
escreveu a apresentacdo deste livro de forma simples e sincera;

A todos os meus ALUNOS ao longo de 29 anos em sala de
aula, pelos conhecimentos passados e principalmente
adquiridos por mim na convivéncia e cumplicidade neste
ambiente Unico.

Ao Instituto Federal da Paraiba — IFPB pela oportunidade da
publicagdo deste trabalho.






APRESENTACAO

Nosso mundo estd cada vez mais imerso em
imagens, ¢ o desenho, em particular, compreende uma
linguagem de comunicagdo presente nas mais diversas
formas e nos mais diferentes suportes. O livro Panorama
da Expressdo Grdfica: o ensino integrado em um
ambiente sociointeracionista, de Aardo Pereira de Araujo
Junior, ¢ resultado da pesquisa realizada por esse
educador em seu Curso de Doutorado, sob a orientagdo
do professor Luiz Pereira de Lima Junior.

A pesquisa compreendeu a continuidade de suas
investigacdes do Mestrado, sob nossa orientacdo,
traduzindo reflexdes tedricas acerca das praticas que vem
desenvolvendo como professor, ao longo de mais de 20
anos. As reflexdes do autor ajudam-nos a entender a
evolugdo desse recurso, seu uso € seu ensino atuais, ¢ as
necessidades de mudanca, considerando aspectos teoricos
essenciais voltados a formacdo de nossos estudantes,
futuros profissionais, com qualidade.

A obra esta dividida em seis Capitulos, nomeados
de modo sugestivo: Primeiros Tragos;, Panorama da
Expressdo Grafica, Novas Tecnologias no Ensino da
Expressdo Grdfica; Novos Ambientes de Ensino e
Aprendizagem; Ambiente Integrado de Ensino do
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Desenho Técnico; e Tracos Finais. Os titulos dos
Capitulos antecipam as tematicas abordadas em cada
parte da obra, configurando um esbogo do texto
completo.

Nos Primeiros Tracos, o autor faz uma breve
apresentacdo de seu trabalho e tece as consideragdes
iniciais acerca da estrutura de ensino de Desenho
Técnico, com base em sua extensa atua¢do como docente
na area e em pesquisas realizadas sobre essa tematica.
Ainda nessa parte, traz as matizes iniciais da tese que
defende, sustentada pelos elementos teodricos e praticos
que apresenta nos Capitulos seguintes.

Ao tecer o Panorama da Expressio Grdfica,
Aardo discorre sobre a longa trajetdria do desenho como
forma de expressdo por exceléncia da humanidade, desde
a época em que habitdvamos em cavernas até os dias de
hoje, destacando os diferentes pontos de vista a partir dos
quais pode ser tratada a representacdo grafica: a
perspectiva, o desenho técnico e a geometria descritiva.

Ainda no segundo Capitulo, apresenta a defini¢do
e as caracteristicas centrais do Desenho Técnico,
tematica central da tela que traca nas paginas deste livro,
além de discutir a pratica do ensino do Desenho Técnico
no Brasil e, em particular, no Instituto Federal da Paraiba
(IFPB), onde o pesquisador atua. Para esta ultima, toma
por base entrevistas realizadas com docentes que
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ministram disciplinas de expressdo grafica na mesma
instituicdo. Nesse Capitulo, resgata a discussdo que
iniciou em sua pesquisa de Mestrado sobre a importancia
do esboco e trata dos ambientes em que o ensino de
desenho se materializa no IFPB.

Em Novas Tecnologias no Ensino da Expressdo
Grdfica, o autor amplia a discussdo iniciada no Capitulo
anterior, sobre o ensino do Desenho Técnico, destacando
o lugar do computador no processo educacional da
sociedade contemporanea. O Capitulo contém uma
reflexdo acerca de correntes tedricas que fundamentam o
uso de novas tecnologias no ambiente escolar e uma
descri¢do das estratégias de ensino adotadas no Brasil e,
em particular, no IFPB, tendo como suporte softwares
que facilitam a produgdo de desenho assistido por
computador.

Ao tratar dos Novos Ambientes de Ensino e
Aprendizagem, quarta parte do texto, o autor provoca-nos
a pensar sobre as necessidades de mudanga dos espagos
escolares, em razdo das mudangas cada vez maiores ¢
mais velozes dos processos de geragdo e socializacao de
conhecimento. Lembra-nos que ndo ¢ mais possivel,
nascidos seres digital, trabalharem isolados uns dos
outros ou distantes do professor e, principalmente, dos
objetos de conhecimento.
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Ainda nesse Capitulo, Aardo trata de aspectos
gerais acerca do processo de aprendizagem, ressaltando a
corrente tedrica historico-cultural a qual se filia para
defender sua proposta de um modelo pedagdgico que
agregue o uso do computador as ferramentas manuais, no
ensino e aprendizagem do Desenho Técnico.

No Capitulo intitulado Ambiente Integrado de
Ensino do Desenho Técnico, apresenta os elementos
centrais da proposta central nele defendida, com uma
descri¢do detalhada dos espagos destinados a realizacdo
das atividades em grupo pelos estudantes, em diversas
opgdes de organizagdo, de modo a facilitar a interagdo e a
socializagdao de conhecimento.

O Capitulo contém uma descrigdo detalhada de
uma experiéncia de ensino na disciplina de Projetos de
Interiores Comerciais e Servigos, oferecida pelo IFPB,
aliada a uma discussdo teodrica dos elementos descritos,
ministrada no Ambiente Integrado de Ensino do Desenho
Técnico (AIEDT), apresentado no Capitulo anterior.
Traz, ainda, as respostas as questdes de investigagdo que
o0 autor se prop0s ao iniciar seu Doutorado.

Nos Tracos Finais, Aardo sintetiza as ideias
trabalhadas ao longo do texto, marcando com tragos
firmes as linhas do esbogo que fez no primeiro Capitulo,
e, com a sinceridade e compromisso que constituem suas
caracteristicas mais marcantes, trata das transformacoes

10 APRESENTACAO



pessoais e profissionais proporcionadas pela pesquisa. Na
defesa de um ambiente que proporcione a interacao
social dos atores que convivem no espago escolar,
enfatiza a necessidade de uma pratica colaborativa,
fundada na afetividade e respeito.

Além da riqueza do contetido da obra, relacionada
a tematica que ela abraga, sua leitura constitui a
oportunidade de acompanharmos o crescimento pessoal e
profissional de um professor questionador de suas
praticas e que avanga na busca da superacdo das lacunas
que identificou em sua formagao inicial.

Ciente de que nunca abandonamos a condi¢do de
esbogos do que podemos ser como educadores € como
pessoas, acredito, como o autor, que ndo podemos abrir
mao da possibilidade de contribuirmos, com nossos
tracos, para o desenho de um mundo mais justo, mais
humano e melhor para todos.

Uma 6tima leitura!

Rogéria Gaudéncio do Régo

Professora do Departamento de Matematica do Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza da UFPB, Campus 1. Professora
do Programa de Pds-graduagdo em Educagdo da UFPB.
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PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

Este livro, baseado em minha tese de
doutoramento em Educagdo (ARAUJO JUNIOR, 2011),
foi motivado pela minha experiéncia como docente de
disciplinas que envolvem a Expressao Grafica (EG) em
varios niveis de aprendizagem, do profissionalizante,
passando pelo técnico de nivel médio, ao nivel superior
de tecnologia, no qual leciono atualmente.

Nesse tempo de docéncia, visualizei as praticas da
EG desde o esbogo feito a mao, utilizando os chamados
instrumentos tradicionais, até o desenho assistido por
computador, em que o aluno executa o desenho
diretamente na tela do computador, utilizando software
especifico.

O Desenho Técnico (DT) — ou seja, todo desenho
feito de acordo com normas técnicas para fins de
execucao de um projeto qualquer, seja de engenharia, de
arquitetura ou de design — vem, ao longo dos anos,
sofrendo modificagdes consideraveis em relacdo a forma
de execucdo e a apresentacdo de trabalhos, visto que a
inclusdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacio
(TICs), principalmente através do computador e de
softwares especificos, permite que se realizem tarefas em
tempo e em qualidade nunca antes imaginados.

O que antes era feito com instrumentos
tradicionais, como compasso, esquadros e régua, em um
ambiente proprio (prancheta), agora ¢ feito quase que
exclusivamente com o auxilio do computador, utilizando
softwares graficos. O DT tornou-se, assim, o objeto de
estudo de minha tese de doutorado, baseado em mais de
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20 anos de exercicio do magistério desse tipo de desenho
em disciplinas diversas, como Desenho Geométrico,
Desenho Arquitetonico e Desenho Técnico.

Existem diversas defini¢des sobre o DT, porém,
percebemos que essas definicdes ndo acompanharam a
evolugdo desse conhecimento. A auséncia de uma
defini¢do consistente desse fenomeno se deve, talvez, ao
fato de estudiosos que versaram sobre DT estarem tUnica
e exclusivamente voltados para o assunto do livro que
escreviam. Um exemplo claro dessa falta de evolugdo do
termo se encontra na propria Norma Brasileira
Recomendada (NBR) 10647, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT, 1989), que tem como objetivo
definir os termos empregados em DT. Ainda
encontramos nessa norma técnica elementos como
“desenho a carvdo”, ou mesmo o desenho conhecido
como “preliminar”, que hoje praticamente ndo ¢ mais
utilizado, ja que o advento do Computer Aided Design
(CAD) — termo que utilizarei aqui — ou Desenho
Assistido por Computador (DAC), exclui essa etapa do
desenho. E necessario buscarmos um termo que
represente o DT em sua forma mais abrangente.

O DT ¢ também uma disciplina obrigatoria em
varios cursos da area de tecnologia, sejam de nivel
técnico ou de nivel superior, estando presente em varios
cursos técnicos nas modalidades integrado e subsequente
ao ensino médio, em cursos superiores de tecnologia,
como os de Design, além de também estar presente em
diversos bacharelados, como Arquitetura e Engenharias.

O ensino do DT nas escolas profissionalizantes se
caracteriza principalmente por manter o método
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tradicional — que chamei de Desenho Técnico Tradicional
(DTT), no qual o aluno utiliza instrumentos de desenho e
executa as tarefas sobre uma mesa especifica,
denominada prancheta — ou por utilizar a tecnologia
CAD — na qual um software substitui os instrumentos
tradicionais e o aluno executa toda a tarefa através de
comandos basicos em um computador pessoal. Nesse
caso, o professor tem a tarefa de ensinar o aluno a
dominar o software e orientd-lo na execucdo dos
comandos.

Com o avanco das Tecnologias de Informacao e
Comunica¢ao (TICs), nota-se uma tendéncia das escolas
em informatizar salas de aula e criar novos laboratorios
para o desenvolvimento dessa pratica e, assim, eliminar o
sistema tradicional de ensino do Desenho Técnico. Além
de minhas observagdes, pesquisas mostram que o DTT ¢
importante no desenvolvimento cognitivo do aluno e ¢é
um valioso instrumento para o desenvolvimento de
habilidades praticas bastante usadas em cursos que
utilizam a expressdo grafica como base para projetos, a
exemplo de Arquitetura, Engenharia ou Design
(MORAES A., 2001; SILVA, 2001; CARVALHO, 2004;
GIUNTA, 2004; ARAUJO JUNIOR, 2005; BARRETO,
2006).

Mesmo com a utilizacdo do computador em salas
de aula preparadas para o ensino do DT, minhas
observagdes apontam para um ensino predominantemente
tecnicista e reprodutivista, baseado em uma abordagem
empirista, em que o professor repassa um conteudo
preocupando-se apenas com o aprendizado do software
que faz com que o aluno execute individualmente o
desenho desejado, baseado em instrugdes diretas. Nesse
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caso, o aluno se preocupa muito mais em decorar
comandos do que em interagir com a complexidade dos
desenhos apresentados, ficando a criatividade, a leitura, a
interpretagdo dos desenhos e a aplicacdo das normas
técnicas em segundo plano.

Nesse sentido, o uso das midias digitais nas fases
iniciais de um projeto limitam as ag¢des cognitivas do
homem durante sua criac¢ao:

Quando os arquitetos trabalham com a midia tradicional, a
resolucdo dos problemas, a representacdo mental e a
representacdo grafica dos mesmos parecem caminhar quase
que de modo paralelo, tornando-se dificil as vezes
determinar quem surge primeiro. Também, a externalizagdo
de pensamentos usando um lapis sobre uma folha de papel
requer uma carga cognitiva minima. O arquiteto pode
refletir enquanto desenha. O esbogo a lapis oferece mais
velocidade e fluidez ao pensamento. No caso da midia
digital, parece-nos que, quando a representagdo grafica
acontece, a solucdo ja foi pensada e repensada e
representada na mente do sujeito. Deste modo, fica claro
que o que estd acontecendo ¢ um choque de estratégias de
cognicdo e representagdo. O arquiteto estd pensando e
representando mentalmente e entra em conflito com outra
possibilidade de pensamento — representagdo oferecida
pelas ferramentas CAD. Com o lapis, esse processo
acontece naturalmente, mas quando o arquiteto vai para o
computador ele tenta usar a mesma estratégia que ele esta
acostumado a usar com o lapis, mas depara-se com um meio
que lhe ¢ estranho. (CARVALHO, 2004)

Estudo especifico aponta para uma queda
consideravel de rendimento do aluno que so6 trabalha com
a tecnologia CAD e que necessita, de alguma forma,
executar um desenho através do método tradicional ou
mesmo a mao livre. Esse mesmo autor verificou esse
aspecto em sua pesquisa, bem como a necessidade da
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integracdo dos dois métodos, visto que a elaboragdo do
esbogo e do desenho preliminar flui melhor por meio do
DTT, enquanto o desenho definitivo se efetua de forma
inigualavel através do CAD, “principalmente se levarmos
em consideracdo que este estudo diz respeito ao aprendiz,
e ndo ao profissional que ja elabora hd tempos Desenhos
Técnicos em escritorios” (BARRETO, 2006 p. 182).

O mercado de trabalho hoje exige um profissional
polivalente tecnologicamente, capaz de dominar ndo
apenas uma, mas varias ferramentas, incluindo diversos
softwares graficos que possibilitem um uso mais amplo
em seu campo de trabalho. Em contrapartida, devemos
ser cuidadosos com o uso abusivo do computador: ndo
devemos vé-lo como a unica ferramenta capaz de
resolver os mais diversos problemas projetuais,
esquecendo das habilidades manuais, limitando, portanto,
os outros meios de que o aluno dispde para execucdo e
elaboracdo de um DT. Esses outros meios disponiveis
seriam o esbogo (ou croqui), executado a mao livre, € os
desenhos executados com auxilio dos instrumentos ditos
tradicionais, como esquadro, régua e compasso.

A utilizacdo de esbogos para a elaboragdao de DT
ou para a concepg¢do projetual possibilita uma interacao
entre o pensamento imediato e a acdo do desenho,
permitindo que um resultado grafico seja impresso em
um pedago de papel de modo mais eficaz (ARAUJO
JUNIOR, 2005). Nesse sentido, existem indicios de um
melhor desempenho daqueles alunos que executavam
DTT em sala de aula em relagdo aos aprendizes que
utilizavam o CAD na realizacao de tarefas similares. Na
realidade, estamos relacionando aqui o ensino e a
aprendizagem, portanto, o dominio e a escolha da
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ferramenta mais adequada ficam por conta do
profissional ja formado (BARRETO, 2006).

Minha experiéncia como professor de disciplinas
de DT e de outras baseadas na expressao grafica (como o
desenho geométrico, o desenho arquitetdnico e o desenho
de observagdo), ao longo de mais de 20 anos, nas
modalidades do ensino técnico integrado e subsequente
ao ensino médio e do ensino superior tecnoloégico, me
permite tecer algumas consideragdes a respeito do modo
como as novas tecnologias vém sendo aplicadas em
disciplinas de desenho, substituindo gradativamente o
ensino do DTT.

Se por um lado as TICs favorecem a agilidade, a
praticidade e o acabamento dos trabalhos, por outro
inibem, de alguma forma, o desenvolvimento de agdes
que antes eram desenvolvidas com o auxilio de
instrumentos de desenho ou mesmo a mao livre. Essas
acoOes seriam o desenvolvimento motor do aluno, através
da pratica com instrumentos manuais; o aprendizado das
normas técnicas, através de exercicios de leitura e
interpretagdo de desenhos técnicos; e, principalmente, o
desenvolvimento da criatividade para quando forem
exigidas concep¢des de projetos dentro de areas
especificas, através da elaboragdo de esbogos a mao livre.

Além dessas consideragdes, ndo devemos
esquecer que o mundo estd em constante mudanga, que
ndo ¢ mais possivel aceitar praticas educativas calcadas
na figura austera do professor diante do aluno, na
repressdo € na transmissdo unilateral do conhecimento.
Vivemos na época das incertezas, em que padrdes
estéticos, comportamentais e culturais sdo

22 PRIMEIROS TRACOS



PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

constantemente  questionados.  Inumeros  eventos
ocorreram para que possamos afirmar que o mundo
moderno, cuja razdo e as certezas absolutas em que
predominavam as ag¢des humanas, estd em vias de
extingdo. A descoberta de novas teorias cientificas, que
mudaram a visdo estitica de mundo, e a quebra de
dogmas, antes considerados absolutos, fizeram ressurgir
um novo universo probabilistico.

Precisamos fugir do velho modelo tecnicista, da
pedagogia transmissiva, e encontrar uma nova forma de
trabalhar em educacdo, diferente da sequéncia de
contetidos preestabelecidos, de disciplinas estanques. O
método cartesiano, ou seja, aquele que é decomposto em
partes e as partes estudadas isoladamente, no qual as
inter-relagdes sdo desprezadas, provocou a fragmentacao
de nosso pensamento, a unilateralidade de nossa visdo, a
crenga no progresso material ilimitado e direcionou nossa
educacdo a supervalorizagdo de determinadas disciplinas
académicas, a superespecializagdo (MORAES, M. C.
2005).

A educagdo tecnologica deve ter como base de
suas acdes a criatividade, pois o avango da tecnologia
exige criatividade, que se torna essencial e que se da por
meio da constante criagdo de instrumentos € mecanismos
que se coloquem a servigo do homem. Juntamente a
criatividade, deve-se possibilitar a participacdo dos
integrantes dos processos de modifica¢do das exigéncias
do meio (IAROZINSKI, 2000).

Tenho observado, ao longo de anos como
professor de disciplinas de desenho, que os alunos tém
demonstrado grande desinteresse em realizar seus
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trabalhos praticos utilizando os instrumentos tradicionais
ou mesmo esbog¢os a mao livre, dando total preferéncia a
realizd-los com o auxilio do computador, utilizando
softwares especificos (principalmente o AutoCAD).
Tenho notado que esse aluno tem perdido a pratica da
expressao grafica no que tange a desenvolver um projeto
ou uma solu¢do projetual & mao livre; ou seja, esse aluno,
diferente do aluno de alguns anos atrés, tende a ndo mais
dominar a ferramenta do desenho a mao livre (esbogco ou
croqui), ficando totalmente dependente do computador
para realizar suas criagdes.

Conforme minhas observacdes, grande parte dos
professores que ensinam em escolas técnicas (os atuais
Institutos Federais) ndo possuem formacdo docente,
principalmente os que lecionam disciplinas de carater
profissional. Eles desconhecem, em sua maioria, as
abordagens de aprendizagem e mantém o mesmo método
de ensino que aprenderam com seus mestres, baseado em
um modelo objetivista, reprodutivista e fragmentado, ndo
interacionista e isolado disciplinarmente em uma matriz
curricular linear.

Manfredi (2002) entende, nesse contexto, que a
educagdo profissional no Brasil sofreu, na segunda
metade do século XX, forte influéncia do modelo
americano, pragmatico e liberal, em que a formacdo de
mao de obra para a industria prioriza o ensino tecnicista

As préaticas tradicionais de ensino tecnologico
produzem um saber sistematizado, livresco, formal e
repetitivo, em que a forma adquire importancia maior que
o proprio contetdo, e boicotam a constru¢do do saber do
aluno que estd em jogo, conduzindo dessa maneira a
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reducdo do conhecimento, que fica limitado ao
conhecimento das maquinas e ferramentas, nos aspectos
meramente técnicos (IAROZINSKI, 2000).

E a chamada educagdo bancéria, apresentada por
Freire (1987), que, oposta a educagdo problematizadora,
conduz a a¢do de deposito de saberes, em que o educando
¢ escamoteado de sua criatividade, impedindo o
mecanismo de busca. Nessa educagdo, s6 o professor
educa, sabe, pensa, diz a palavra, disciplina, enfim, s6 ele
¢ o sujeito do processo, anulando o poder criativo e
participativo dos alunos.

Dessa forma, questiona-se: que transformagdes
podem ocorrer quando utilizamos o desenho técnico
tradicional integrado ao CAD, exigindo do professor
adaptacdes em sua forma de ensinar?

A expressao grafica (EG) sempre esteve
fortemente presente nos curriculos dos cursos técnicos,
quer para o desempenho de atividades profissionais
diretamente relacionadas ao setor produtivo (leitura e
interpretagdo da linguagem grafica), quer para o
desempenho de atividades nas fases projetuais (trabalho
de projetistas e desenhistas). Considera-se a EG parte
fundamental na formagdo do técnico, ndo somente pelas
exigéncias do mercado de trabalho, mas também porque,
através dela, o individuo pode desenvolver habilidades
cognitivas  especialmente  relevantes, como  as
relacionadas a criatividade e a resolugdo de problemas
(REGO, R., 2009).

O Curso Superior de Tecnologia em Design de
Interiores (CSTDI) do Instituto Federal de Educagao,
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Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), onde leciono
atualmente, aponta, dentre suas competéncias
profissionais, que o profissional formado devera
“planejar, desenvolver e elaborar projetos de interiores
residenciais, comerciais, de servigos ¢ institucionais”
(CEFET-PB, 2004). Como em outros cursos de
graduacdo, a exemplo de Arquitetura, exige-se do
profissional a formacdo voltada para o desenvolvimento
de projetos; entendo ser essencial o dominio de todas as
ferramentas relacionadas ao desenho para a formacao

plena desse profissional, j4 que o desenho ¢ a base
projetual.

O DTT ¢ essencial para o exercicio € o
desenvolvimento da inteligéncia espacial. Ao mesmo
tempo, essa disciplina ndo deve limitar-se a transmissao e
reproducdo  de um  conhecimento  meramente
instrumental, j4 que o DT surge da necessidade
progressiva de precisdo do projeto, o que motivara os
estudantes a se apropriarem dos instrumentos para a
representacdo técnica convencionada, auxiliada ou ndo
por computador.

Diante do exposto, pretende-se, portanto, mostrar
que o ensino do DTT e do CAD, integrados em um
ambiente sociointeracionista, proporcionara melhorias do
ensino e consequentemente da aprendizagem da
expressao grafica em um curso de nivel superior, através
da andlise da pratica do ensino do DT, integrando as
chamadas ferramentas tradicionais e digitais e partindo
da experimentacdo, em um ambiente de ensino e
aprendizagem de nivel superior.
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Percurso histdrico

O desenho ¢ considerado como um dos principais
meios de representacdo das criagdes do homem ao longo
dos tempos. O dominio dessa arte possibilitou as
geracdes executarem suas obras arquitetonicas, artisticas,
mecanicas e estruturais, permitindo ao homem alcancar
um desenvolvimento tecnologico sem precedentes.

E 6bvio que o ensino do desenho associado as
técnicas de execucdo transformou as sociedades. A
representacdo desenhada de objetos espaciais surgiu ja na
Antiguidade de dois modos diferentes: como criacdo
artistica por si s6 e como meio de ajuda ao projetista. O
pintor assim tentard representar o objeto espacial para
que o observador do quadro ganhe uma imediata
impressao, que € a representacdo grafica plastica que os
objetos causam.

O Desenho Técnico (DT) foi, para o projetista, ja
na Antiguidade, uma indispensdvel ajuda, mas
empregou-se também o desenho grafico. As obras de
constru¢do existiam primeiro apenas na mente dos
projetistas: para transmitir aos outros uma representagao
das obras planejadas, necessitava-se de um desenho que,
se 1magina, provocasse no observador a mesma
impressao que a obra exerceria apos a sua conclusdo.

Sendo o desenho wuma das primeiras
manifestagdes do homem em busca de comunicar e de
registrar seus feitos, j& na era pré-historica encontramos
as primeiras pinturas e desenhos feitos em cavernas pelo
homem. Estas pinturas rupestres representavam nao so
animais e a¢des de caca — caso da Figura 1, encontrada
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na caverna de Altamira, na Espanha — mas também o
cotidiano dos grupos sociais como rituais, guerras € cenas
de sexo.

FIGURA 1 - Bisdo de Altamira.

FONTE: http:/portaldoprofessor.mec.gov.br/fichatecnicaaula.html?aula=9668

A arte rupestre constitui a mais antiga forma de
representacdo grafica utilizada pelo homem e encontra-se
disseminada por todos os continentes, configurando
patrimonio comum da humanidade.

As tentativas da humanidade de representar
objetos sobre superficies sdo tdo antigas quanto a cultura
geral. Frequentemente sdo desenhos em cavernas ou
sobre ossos e pedras as testemunhas culturais da
existéncia dos povos primitivos.
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Com o passar do tempo, o homem sentiu a
necessidade de aprimorar seus registros e dai comegaram
a surgir os primeiros tipos de linguagem escrita; assim, o
desenho dos primeiros elementos graficos permitia nio
sO o registro de agdes cotidianas, mas também a narrativa
dos acontecimentos, ou seja, a narrativa histdrica.

Os papiros e estelas (Figura 2) remanescentes das
civilizagdes egipcia e babilonica sdo considerados como
os primeiros registros da historia da Educagdo. Tem-se
no papiro Anastasi I — carta polémica do escriba Hori ao
escriba Amenemope, na qual “o escriba Hori [...] provoca
o adversario a responder a questdes de matematica,
geometria, geografia, engenharia ¢ outras”
(MANACORDA, 2001) —,uma das primeiras fontes de
intercAmbio entre os saberes que tangenciam o desenho.

Era dos escribas a missdo de escrever e decifrar a
complexa escrita egipcia (Figura 3). A outra fungdo dos
escribas do antigo Egito era a de transmitir os
conhecimentos nas escolas palacianas. Eles cumpriam o
papel que posteriormente passaria a ser dos mestres.

Nao se pode negar as contribui¢cdes dos gregos
tanto na filosofia como na ciéncia, nas artes e na politica.
Quanto ao modelo admiravel da civilizagdo grega,
restaram poucos elementos dos seus trés periodos — o
Arcaico, o Cléssico e o Helénico. No primeiro deles, o
desenho se resumia a temas simples, ligados a formacao
do povo. No periodo Cléssico, o desenho e a pintura
passaram a representar assuntos religiosos.
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FIGURA 2 — Tablete em terracota, encontrado nos arredores de Bagda.
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FONTE: http://tipografos.net/escrita/sumerio.html

FIGURA 3 — Detalhe da Pedra de Roseta, que possibilitou a decifracdo dos
hieréglifos.
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FONTE: http://veja.abril.com.br/140104/cartas.html
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As maiores referéncias sobre o desenho sdo
encontradas nos vasos (Figura 4), nos ornatos e
esculturas. Os gregos tentaram investigar a relagdo e
regras entre um objeto e suas figuras; podiam com grande
sorte dispor de pequenas dimensdes, embora ndo
conhecessem a ideia de ponto de fuga (SANTOS;
ALVES, 2001).

FIGURA 4 —Vaso grego com detalhes desenhados.

FONTE: www.museu.gulbenkian.pt/obra

E nas fases Classica ¢ Helénica (séculos V e IV
a.C.) que a Grécia revela seu ideal de realismo e beleza,
que se expressa no emprego da perspectiva cientifica, na
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precisdio do desenho, no requinte técnico e na
preocupagdo matematica com o estudo da composicao e
da forma. Euclides (315-255 a.C.) descreveu um resumo
do que no6s chamamos hoje de Perspectiva (COSTA,
1994).

Tendo conquistado a Grécia, o povo romano
recebeu forte influéncia dos gregos, cujos desenhos
foram empregados em sua arquitetura e decoragdo. Nao
se pode afirmar exatamente quando, na histéria da
arquitetura, os primeiros desenhos de construg¢do ou
desenhos graficos apareceram. Durante o periodo de
predominancia dos romanos como civilizagao lider, os
desenhos das plantas dos edificios eram executados antes
do inicio da construgdo. Frequentemente, os problemas
da constru¢do eram resolvidos pelo pedreiro ou
construtor a partir de especificacdes gerais, a medida que
o trabalho se desenvolvia. Infelizmente, poucos exemplos
desses desenhos foram preservados (SANTOS; ALVES,
2001).

Marcus Vitruvius Pollio, arquiteto de Julio César
que viveu em Roma no primeiro século I a.C., relatou em
seu tratado sobre arquitetura que, para executar uma
construcdo, os seguintes planos construtivos (species) sao
necessarios:

O plano base (ichnographia), o algado (orthographia) e o
panorama (scenographia). O plano base ¢ um desenho
concluido por meio de circulo e réguas para reducdo de
medidas (modice), tal qual indica a disposi¢do da planta
baixa de um edificio. Mas o alcado ¢ a representacdo da
elevacdo de frente apods escala de reducdo e apds executada
toda situagdo do edificio. O panorama finalmente ¢ o
desenho sombreado (adumbratio) da frente e as laterais,
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assim, todas as linhas se encontram em um ponto de vista
(centrum) (SANTOS; ALVES, 2001).

Essa citagdo, tradu¢do da arquitetura de
Vitruvius, nos mostra, simplesmente, que qualquer
desenho para produzir a execu¢do de uma construgdo,
mesmo sem sugerir, sera produzido por alguma regra ou
principio do desenho.

A Idade Média vai também manter formalmente
apenas a Geometria no elenco das disciplinas das suas
escolas monasticas. Apesar da importancia dada aos
escritos da Antiguidade, o Tratado de Vitruvius chega a
Idade Média pouco contribuindo para fins praticos.
Tendo elaborado seu tratado na época de Augusto,
Vitruvius codifica formas estilisticas e construtivas que,
frente a necessidade de conter as invasdes barbaras que
levariam ao fim do Império Romano, foram superadas
(OLIVEIRA; ROSSI, 2001).

Nos ultimos anos do século XI, a rede escolar
feudal foi enriquecida com o surgimento das escolas
catedrais. A escoldstica era a filosofia de ensino e seu
método desenvolvia-se através da argumentacio
silogistica e da leitura comentada (lectio) dos autores
conhecidos na época, em especial, os da Antiguidade.
Surgiram também em paralelo, em alguns centros,
escolas particulares: por conta propria, mestres se
instalavam e ensinavam a quem pudesse pagar. As artes
liberais, dentre elas a geometria, foram as mais
professadas desta maneira.

Deste enriquecimento da rede escolar feudal
desenvolvido a partir do século XI, e incrementado no
século XII, a humanidade vé surgir no século XIII as
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primeiras Universidades. Primeiramente, os estudantes
comecaram a agrupar-se em torno de seus mestres, de
acordo com suas origens ou “nacdes” (ingleses, alemaes,
provencgais, lombardos, toscanos etc.). Posteriormente,
surgem as Universidades, como relata Charle e Verger
(1996):

Enquanto que os mestres aceitavam prestar juramento de
obediéncia a Comuna, os estudantes organizavam-se entre
eles para se proteger das cobrangas da populacdo local,
regrar seus conflitos internos, assinarem contratos com 0s
professores e determinar eles mesmos os ensinamentos de
que tivessem necessidade. Pouco a pouco as nagdes
estudantis reagruparam-se em universidades [...].

Segundo Manacorda (2001), “ndo existe uma
pedagogia do trabalho; ndo se mostram as matérias-
primas e suas qualidades, os instrumentos € o emprego,
as formas verbais e gestuais da comunicagdo do mestre
com o discipulo”. Mantém-se, igualmente, nestes
primoérdios da vida universitaria, o método escolastico.
Porém, um rigor anteriormente desconhecido passa a ser
implementado. Aparecem os exames, que oficializam a
competéncia intelectual dos estudantes, transformando
assim o conhecimento adquirido em capital social,
viabilizando transformar-se em dinheiro ao longo da
carreira profissional. E instituem-se os graus similares
aos que conhecemos hoje: o bacharelado, a licenciatura,
o mestrado e o doutorado. Mas, fundamentalmente, o
ensino escolastico continua predominantemente oral.
Ressaltamos que, a época, o livro era caro e a pequena
producdo destes muito contribuiu para as limitagdes do
ensino universitario medieval.
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A Idade Média legou alguns desenhos de razoavel
nivel de detalhamento (Figura 5), embora tenha sido uma
fase “praticamente improdutiva em termos de
desenvolvimento do conhecimento acerca das formas de
representacdo do projeto”, mantendo-se os “métodos da
antiga Grécia e do Império Romano”, de planos e
elevacdes, “sem uma relacdo direta ou sistematizacao de
sua representacdo” (BORGES, 1998).

FIGURA 5 — Desenho em perspectiva da idade média.

O advento de renascenca se da sob o impacto
provocado pelo racionalismo cientifico que no desenho,
reflete-se no estudo do volume, na aplicagdo dos tracados
harmonicos na composi¢do € no emprego da perspectiva
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cientifica. Ainda existem duas elevagdes da fachada
ocidental da Catedral de Orvieto, supostamente
desenhadas por Lorenzo del Maitano, de Siena,
aproximadamente de 1310. Estas sdo vistas frontais reais,
Jj& que estdo ligeiramente em perspectiva. Ao término do
século ja existiam desenhistas capazes de executar
elevacoes reais.

As construgdes utilizando pontos de fuga foram
expressas pelo arquiteto florentino Fillippo Brunellesco
(1377-1446). O arquiteto Leo Batista Alberti (1404-
1472), a0 mesmo tempo jurista e bom matematico,
descreveu a perspectiva de redugdo e representou uma
incontestavel vista de Veneza em perspectiva a mao livre.

A obra de Albrecht Durer (1471-1528), pintor
alemao do tardio gético, utilizou em seus quadros sempre
a vista de frente, que ele, com grande cuidado, construia,
antes de dar plasticidade. Ele descobriu seu método
independente da arte italiana através de reflexdes
proprias.

Porém, a maior expressao artistica e grafica deste
periodo ¢, sem duvida, o artista italiano Leonardo da
Vinci (1452-1519). O manuscrito intitulado Codex
Leicester!, mostra vérios esbogos, apontamentos e
estudos realizados de forma primorosa pelo mestre
renascentista e sao hoje admirados como obra de arte (ver
Figura 6). Os estudos em esbogo feitos por Leonardo da

" O Codex Leicester brevemente conhecido como Codex Hammer trata de uma série
de escritos cientificos e desenhos feitos por Leonardo da Vinci (1452-1519), que
fornece um raro retrato da mente inquiridora definitiva do artista, cientista ¢ pensador
renascentista, bem como uma série de ilustragdes excepcionais da relagdo entre arte e
ciéncia e da criatividade do processo cientifico. Este precioso documento encontra-se
hoje em poder do multimilionario americano Bill Gates, fundador da Microsoft.
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Vinci foram feitos em varias areas do conhecimento
humano e exprime de forma bastante clara a finalidade
do esbogo que ¢ a concepgdo da ideia.

FIGURA 6 — P4gina do Codex Leicester.

FONTE: http://en.wikipedia.org/wiki/Codex_Leicester

Manacorda (2001) ressalta que: “De todas as artes
manuais, somente a cirurgia médica e a cirurgia
arquitetonica, isto é, a medicina e a arquitetura, vieram a
transformar-se em ciéncias e deram origem a redacao de
numerosos tratados e a” discussao sobre as relagdes entre
ciéncia e produgdo”. Portanto, para viabilizar o
treinamento de futuros arquitetos, surgem os livros de
padrdes, ou seja, de representacdes graficas de partes e
detalhes de edificios. Estes livros, influenciados pelo
movimento Humanista que assola a Europa a partir da
metade do século XIV, vao também resgatar as formas
classicas da arquitetura grega romana.
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O DT como conhecemos hoje, surge com o
advento da Geometria Descritiva (GD) pelo matematico
francés Gaspard Monge (1746 — 1818), no final do século
XVIII, com quem as formas tridimensionais sdo
representadas rebatidas no espago (Figura 7).

FIGURA 7 —Desenho Tipico do livro de Monge.

FONTE: Panisson (2007, p.216).
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E interessante observarmos quanto foi importante
para a expressdo grafica este método

Em sua andlise grafica, Monge utilizou o conceito de trago
de plano, que ¢ uma linha de interse¢@o de dois planos. Com
este método, Monge terminou o desenho de uma fortaleza
em tempo recorde. Quando entregou o projeto a seu chefe,
este resistiu em aceita-lo, porque duvidava que em tdo
pouco tempo pudessem estar prontos e exatos. Perante a
insisténcia de Monge de que seu projeto estaria correto, o
chefe aceitou em construir a fortaleza. O éxito foi tamanho
que por muito tempo a Geometria Descritiva foi
considerada como um segredo militar, até ser adotada nas
escolas francesas de engenharia como disciplina basica
(SANTOS; ALVES, 2001).

Desde entdo, trata a GD de diferentes Métodos,
que possibilitam uma representacdo de formas espaciais
através de plano de proje¢do. Gino Loria (1862 - 1954)
introduziu o terceiro plano de projecdo ao Método de
Monge, conhecido como plano perpendicular, que resulta
em uma vista lateral ou de perfil, eliminando assim os
impasses na visualizacdo de certas figuras. Desde entdo
as representacdes graficas em duas ou trés dimensdes tém
sido cada vez mais solicitadas (SANTOS; ALVES,
2001).

De acordo com Oliveira (2001), desde este
periodo até a Revolucdo Industrial, o design e a
manufatura eram atividades inseparaveis, praticadas
pelos artesaos.

Com a Revolugdo Industrial, o advento da
administracdo cientifica de Frederik Winslow Taylor
(1856 — 1915), e o inicio da produ¢dao em massa, exige-se
uma padronizacdo de procedimentos em escala
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internacional. Esse aspecto e a necessidade de
treinamento do profissional vao resultar nos cursos de
arquitetura, uma formacdo preliminar e exigente na
linguagem de desenho, onde o dominio das técnicas de
desenho, a pratica com os instrumentos e a qualidade
final dos trabalhos toma rumos interessantes.

Contraditoriamente, a pressdo exercida pelo
incremento do ritmo do cotidiano profissional, associada
ao crescimento dos tempos de execug¢do de desenhos
arquitetonicos, cada vez mais complexos frente as
exigéncias do mundo moderno, afastava o arquiteto
formado, gradativamente, da pratica dos desenhos
executivos (muitas vezes, somente a etapa de criacdo
permanecia submetida a sua técnica). Esses desenhos
cada vez mais eram relegados a um “aprendiz da arte”
(OLIVEIRA; ROSSI, 2000).

O DT surge neste contexto, suportado pelos
conceitos da GD como linguagem codificada capaz de
descrever o artefato projetado de tal forma que sua
produgdo pudesse ser realizada por um terceiro em
qualquer unidade fabril (OLIVEIRA, 2001).

Este aspecto ¢ de essencial importancia para o
design, pois com ele ¢ possivel perceber claramente a
divisdo social do trabalho, tendo essa ideia se
disseminado por toda a Europa em diversas industrias de
iniciativa privada. A partir de Marx (1989), o
entendimento da divisdo do trabalho estd inserido na
propria contradi¢do do desenvolvimento das forcas
produtivas e das relagdes sociais de producdo dominantes
(CARDOSO, 2004).
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Logo apods o fim da primeira guerra mundial foi
fundada a escola Bauhaus, em 1919, por Walter Gropius
em Weimar, na Alemanha. Esta escola teve fundamental
importancia para o desenvolvimento da arquitetura
moderna e do desenho industrial, hoje mais conhecido
por Design.

O desenho apds a Bauhaus passa a ter novo
significado, onde seus objetos deixam de ser puros
objetos de decoragdo e passam a interagir com O
ambiente, proporcionando novas formas e novos
materiais. Em 1933, a Bauhaus dissolveu-se em face da
perseguicdo nazista. Por seus quadros, passaram nomes
como Le Corbusier, Mies Van der Rohe, Richard
Rigmerschmid, que revolucionaram a arquitetura e o
desenho através de suas formas.

Hoje, com o uso cada vez mais frequente dos
computadores para realizagdo de tarefas cotidianas, o
desenho passa por uma transformacao de paradigmas. O
uso cada vez mais incisivo de tecnologia do Desenho
Assistido por Computador (CAD) tem aos poucos
“aposentado” a velha prancheta de desenho, seja em
escritorios ou mesmo nas escolas profissionalizantes.

A praticidade que um programa CAD oferece
possibilita que se desenvolvam desenhos cada vez mais
precisos e com rapidez nunca antes vista.

Os projetos hoje feitos em ambiente
computadorizado sdo elaborados em questdo de horas, de
modo mais proximo possivel da realidade, com
resolugdes graficas de niveis cada vez mais perfeitos.
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FIGURA 8 — Desenho feito no computador através do software AutoCAD.
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Todo esse processo de automacdo do desenho
tem também provocado discussdes em relagdo a falta de
emocdo nos desenhos ou mesmo que o exagerado uso do
computador provoque a falta da criatividade para o
desenvolvimento de um projeto ou mesmo a inibigdo da
habilidade para desenhar. Alguns trabalhos académicos ja
apontam estes fatos (FONSECA, 2001; CARVALHO,
2004; ARAUJO JUNIOR, 2005; BARRETO, 2006).
Sobre isto, Miceli e Ferreira (2001) afirmam:

A tendéncia atual de utilizagdo crescente de programas de
computagdo grafica, em especial os de CAD (Computer
Aided Design), nao exclui o aprendizado basico da
representacdo, ao contrario, o estudante deve dar um passo
além ¢ buscar o fundamento do desenho técnico, encontrado
na geometria descritiva, a qual torna-se ainda mais
importante por sua identificacio com a forma de
representacdo tridimensional (modelagem) adotada por
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estes mesmos programas. O melhor profissional serd aquele
que souber utilizar seus conhecimentos para resolu¢do de
problemas que o exercicio de sua atividade lhe apresenta.

Se a representacdo grafica dos problemas
geométricos e de geragdo de formas apresenta-se
complexo e trabalhoso na execucdo tradicional, 0 mesmo
acontece quando queremos representar o espaco. De
acordo com Silva (2001), a representagdo por meios
tradicionais do desenho implica no dominio de pelo
menos trés diferentes campos de conhecimento: o
conceito de projecdes, o tragado grafico das formas
planas resultantes das projegdes € a compreensdo das
relagdes espaciais da forma. Esse conhecimento ndo ¢
eliminado com o uso do computador, e sim facilitado,
pois as construgdes que antes se mostravam complexas
hoje sdo executadas apenas no apertar de uma tecla,
exigindo do projetista a defini¢do tdo somente do que
representar.

A importancia que o conhecimento do desenho
representou para a formagdo das sociedades modernas ¢é
inquestiondvel. Desde os primérdios que se utilizam
conceitos e formas geométricas para as mais diversas
atividades.

A sequéncia histérica apresentada neste trabalho
mostra que a representagdo grafica podera ser tratada sob
diferentes pontos de vista, dos quais nos salientamos: a
perspectiva, o desenho técnico e a geometria descritiva.

Com o advento da moderna computagdo grafica e
seus programas CAD, o desenho toma um novo rumo,
porém, sem desprezar nunca os conceitos historicos e a
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funcdo do profissional do desenho, seja o arquiteto, o
designer ou o projetista.

A acdo da moderna representagdo grafica, cujo
resultado, sobre papel ou sobre a tela de um computador,
faz com que existam poucos conhecimentos dispensaveis.
E possivel com uma maquina substituir atividades
artisticas, porém, as atividades especiais do projetista
continuam conservadas, visto que para utilizacdo de um
programa pressupde-se uma exata analise geométrica do
objeto representado e respectivamente da imagem do
mesmo.

Desenho técnico: definicoes e caracteristicas

Diferente do desenho artistico que tem um fim
meramente  estético, de contemplagdo ou de
questionamento, o Desenho Técnico(DT) tem por
finalidade a producdo de objetos e artefatos
principalmente nas industrias, sendo utilizado na
producdo de objetos em série. Para isso, segue uma série
de normas técnicas e regras que possibilitam que um
determinado DT possa ser interpretado e, por
conseguinte, ser executado o objeto desenhado por
qualquer pessoa versada em sua linguagem em qualquer
lugar do mundo (Figura 9).

Segundo Barreto (2006), “Desenho Técnico ¢ um
meio de comunicacdo e informacdo, gerado pela
representacdo do grafo da imagem de um elemento
geométrico, o qual segue normas, podendo ser executado
com instrumentos manuais ou a maquina”. O DT ¢ feito
especificamente com a finalidade pratica, voltado para a
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execucdo de projetos de engenharia, arquitetura ou
design. O DT tem um objetivo mais pratico: ele permite
que o projetista ou construtor transmita ao operario as
diferentes medidas das partes da construcdo, para que
estas partes possam ser produzidas.

FIGURA 9 — Exemplo de um desenho técnico de um conjunto mecénico
inserido em um formato de papel normatizado.
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Para fins educacionais, o DT ¢ uma disciplina de
formagdo técnica e visa capacitar o aluno a: desenvolver
a leitura e interpretacdo do DT através de suas normas
técnicas; desenvolver no aluno a habilidade para executar
desenhos através dos instrumentos tradicionais (Figura
10), como esquadros, compasso, régua e outros em uma
mesa propria (prancheta); desenvolver a habilidade para a
visdo espacial e projetiva de conceitos relacionados a
geometria descritiva, através de esbocos feitos a mao
livre; capacitar o aluno a utilizar corretamente o
computador e o software grafico apropriado para
execug¢ao do desenho.

PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA 47



AARAO PEREIRA DE ARAUJO JUNIOR

FIGURA10 — Alguns Instrumentos tradicionais de desenho técnico.

/

FONTE: http://br.photaki.com/picture-aviao-desenho-tecnico_179640.htm

O DT ¢ fundamental no curriculo de cursos
técnicos, profissionalizantes e superiores que visam a
formagdo de profissionais que lidam com a elaboragao,
execugdo e acompanhamento de projetos de arquitetura,
engenharia e design.

O DT ¢ composto por linhas diversas que
possuem significados proprios de acordo com o seu uso.
Essas linhas formam o DT e lhe dao significado de
acordo com o tipo de desenho e sua finalidade. Para a
completa tradu¢do de uma representagdo grafica, o
aprendiz necessita conhecer a fundo os principios do DT,
principalmente em relagdo a Geometria Descritiva (GD)
e todas as linhas convencionais que formam o desenho
final.
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Além de utilizar diferentes linhas com
significados diversos na sua formacdo, o DT tem como
base o desenho projetivo, através dos conhecimentos da
GD desenvolvida por Gaspard Monge (1746 — 1818).

A Norma Brasileira Recomendada NBR 10647
(ABNT, 1989) define os termos empregados em DT,
quanto ao aspecto geométrico, classificando-o em
desenho projetivo (vistas ortograficas e perspectiva) e em
desenho ndo projetivo (diagramas, esquemas, abacos,
fluxogramas, organogramas e graficos).

Esta norma também classifica o DT quanto ao
grau de elaborac¢do, sendo o esbo¢o definido como a
representacdo grafica aplicada habitualmente aos estagios
iniciais de elaboragdo de wum projeto, podendo,
entretanto, servir ainda a representacdo de elementos
existentes ou a execucdo de obras; o croqui como o
desenho ndo obrigatoriamente em escala, confeccionado
normalmente a mao livre e contendo todas as
informagdes necessarias a sua finalidade; o desenho
preliminar como sendo a representacdo grafica
empregada nos estagios intermediarios da elaboracdo do
projeto, sujeita ainda a alteragdes e que corresponde ao
anteprojeto; o desenho definitivo, ao desenho integrante
da solugdo final do projeto, contendo os elementos
necessarios a sua compreensao.

Quanto a técnica de execugdo, esta norma define
os seguintes instrumentos: desenho  executado
manualmente (& mao livre ou com instrumento) ou a
maquina (subentende-se o uso de computador).
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Sobre alguns aspectos desta norma, podemos
dizer que o desenho preliminar praticamente esta abolido,
pois o uso de computador agiliza a produ¢ao do desenho,
passando praticamente do esbogco para o desenho
computadorizado, que normalmente ja elimina etapas
antes executadas no desenho tradicional executado com
os instrumentos de desenho.

Os escritérios de projeto, em particular os de
arquitetura, praticamente aboliram as antigas pranchetas
onde se executavam DT com instrumentos tradicionais,
porém, entendo que esta pratica ainda ¢ necessaria nas
escolas de formagdo profissional, principalmente para
desenvolver habilidades instrumentais e capacitar o aluno
na linguagem grafica.

Para analisar esta pratica e outras mostradas a
seguir, apresento parte do resultado da entrevista com
quatro professores que ministram disciplinas de
expressao grafica no IFPB, que denominei de Professor
A, Professor B, Professor C e Professor D. Sobre a
importancia dos instrumentos tradicionais do desenho, a
fala dos professores entrevistados mostra o seguinte:

E importante enquanto aprendizado da técnica, mas, ndo é
prioridade, pois, a tecnologia avangou de tal forma que a
utilizagdo dos instrumentos tradicionais praticamente
desapareceu dos postos de trabalho dos profissionais da area
(PROFESSOR B).

O Professor D enfatiza o desenho tradicional
como ferramenta projetual, assim como as outras
técnicas:
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Sao importantes, porém, os instrumentos tradicionais s@o
ferramentas como o computador também ¢é. Entendo que a
pratica do desenho deve passar por todas essas etapas. O
dominio do esbogo a mao livre, dos instrumentos do
desenho técnico e do computador sdo fundamentais
(PROFESSOR D).

Para os Professores A e C, a importancia do uso
dos instrumentos no DT estd na aquisi¢cdo de conceitos
pelo aluno:

Entendo que o importante sdo os conceitos de desenho, uma
vez que ¢ a linguagem profissional para representacdo
grafica. Quanto aos instrumentos utilizados, acredito que
deve ser utilizado aquele que o aluno tem mais agilidade e
desenvoltura para a elabora¢do do projeto (PROFESSOR
O).

Creio que a utilizag¢do dos instrumentos de desenho nos dias
atuais deve apenas ajudar a consolidar a teoria do desenho,
servindo apenas para reforgar os conceitos (PROFESSOR
A).

Os conceitos do desenho tratados pelos
professores entrevistados apresentam-se sob a forma das
projecdes ortograficas (ortogonais) e das perspectivas,
que sdo as representagdes feitas através das normas
técnicas estabelecidas para este fim, permitem a leitura e
a interpretagdo de um conjunto de desenhos proprios para
a construcdo civil e para a producdo de objetos dos mais
variados.

Os alunos, quando questionados sobre a
importancia dos instrumentos tradicionais de DT, foram
maioria (59%) em afirmar como indispensaveis e
importantes para a atividade projetual.
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Entendo aqui que o desenho técnico tradicional
(DTT), realizado com instrumentos, sera importante, pois
reforcard os conceitos do desenho em relagdo a leitura e
interpretagdo da linguagem grafica e desenvolverd no
aluno a habilidade para uso dos instrumentos de desenho,
melhorando, assim, sua capacidade motora.

O esbogo, ou croqui, por definicdo da NBR 10647
(ABNT, 1989), se confunde e alguns autores, inclusive, o
consideram um unico desenho. E de fundamental
importancia para a etapa de elaboragdo e concepgdo
projetual, sendo indispensavel tanto em escritorios
quanto em escolas profissionalizantes.

Segundo Estephanio (1996, p.117), esbog¢o ou
croqui ¢ o estagio de projetos onde, para efeito de seus
tracados, ndo deverdo ser empregados outros
instrumentos que nao sejam: lapis ou lapiseira, borracha e

papel.

Para Bilda e Demirkan (2003, p. 28), os esbocos
sendo parte integrante de um projeto de design, além de
ser um meio de armazenar solugdes, sdo essenciais para
reconhecer conflitos e possibilidades, revisar e refinar
ideias e gerar alternativas de solucdo de problemas.

Para French (1985, p.177), “esboco ¢ um método
excelente para aprender os fundamentos da projegdo
ortografica, podendo ser utilizado pelos principiantes
mesmo que ndo tenham adquirido muita habilidade no
uso de instrumentos”.

Esbogo ¢ uma relacdo entre o tragado feito para
concepcao de um projeto com os instrumentos utilizados
para este fim, sendo o desenho em esboco diferente dos
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outros desenhos, principalmente pelo fato deste ser
executado a mao livre, sem o auxilio de qualquer
instrumento de tracado (ARAUJO JUNIOR, 2005).

Outra fun¢do muito comum do esboco em design
e arquitetura ¢ o processo de geracdo de alternativas para
solucdo de problemas, que consiste particularmente no
inicio do processo criativo. Assim como a individual, o
esboco tem funcdo reinterpretativa pertinente para o
processo de geracao de ideias em fun¢do grupo e conduz
a solugdes inovadoras (VAN DER LUGT, 2005 p.07).

De acordo com 93% dos alunos questionados, o
esbogo ¢ indispensdvel e importante para a atividade
projetual. Quando questionados sobre qual procedimento
utilizam quando vao iniciar um projeto, ou seja, criar,
conceber a ideia, 64% dos alunos responderam que
costumam sentar na prancheta e esbocar o desenho a mao
livre, enquanto que 21% executam essa tarefa
diretamente no computador. Outros 15% dos alunos
preferem usar a prancheta com os instrumentos de
desenho.

Esta  importancia do  esbogo para o
desenvolvimento do processo criativo, para facilitar o
aprendizado dos conceitos em geometria descritiva € o
estudo das projegdes, essenciais para o desenvolvimento
do DT, é compartilhado com a opinido dos professores
entrevistados, quando questionados sobre se utilizam
esbocos em suas aulas:

Sim, antes de iniciar qualquer trabalho de projeto com o uso
das ferramentas CAD, solicito que os alunos executem um
esbogco do mesmo. O esbogo também ¢ usado no decorrer
do processo (PROFESSOR A).
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Sim, na fase de estudo preliminar (PROFESSOR C).

Sim, nas discussdes sobre o desenvolvimento dos trabalhos,
principalmente na elaboragdo de propostas de solugdo para
os problemas apresentados. O registro dessas ideias deve ser
feito de forma rapida e 4gil para ndo se perder o momento
de inspiragdo (PROFESSOR D).

Na disciplina que leciono atualmente ndo ha necessidade,
porém, em outras disciplinas que necessitavam de
representacdo grafica, normalmente eu esbogava no quadro
para esclarecer alguma divida ou complementar a apostila
(PROFESSOR B).

Em minha pesquisa de mestrado (ARAUJO
JUNIOR, 2005), procurei mostrar a importancia do
esbogo como ferramenta essencial para concepc¢ao do
projeto e também demonstrar que qualquer pessoa pode
em curto periodo de tempo, esbocar desenhos variados
sem o chamado “dom” natural, ou seja, desenhar nao ¢
algo inato e sim uma habilidade possivel de ser
adquirida.

Gardner (1995), quando apresenta os sete tipos de
inteligéncia® possibilita verificar que o cultivo de uma
determinada estrutura ndo implica que outra ndo possa
ser adquirida. As inteligéncias interagem entre si.
Qualquer pessoa pode segundo Gardner, alcangar um
adequado nivel de competéncia se lhe forem oferecidas
condi¢cdes apropriadas e oportunas, e isso foi

* Gardner (1995) identificou as chamadas Inteligéncias Multiplas e as identificou
como: linguistica, logico-matematica, espacial, musical, corporal-cinestésica,
interpessoal ¢ intrapessoal. Postula que essas competéncias intelectuais sdo
relativamente independentes, tém sua origem e limites genéticos proprios e substratos
neuroanatdmicos especificos e dispdem de processos cognitivos proprios.
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demonstrado em minha pesquisa (ARAUJO JUNIOR,
2005).

Neste trabalho, tratamos principalmente da
inteligéncia espacial, ou seja, a capacidade para perceber
o mundo visual e¢ espacial de forma precisa. E a
habilidade para manipular formas ou objetos
mentalmente e, a partir das percepgdes iniciais, criar
tensdo, equilibrio e composi¢cdo, numa representacao
visual ou espacial. E a inteligéncia dos artistas plasticos,
dos engenheiros, dos arquitetos e designers. Portanto, o
esbogo ¢ essencial para a criagdo e para O
desenvolvimento das habilidades e criatividade dos
alunos desses cursos e sera importante ferramenta
projetual imprescindivel para este trabalho.

A pratica do ensino do desenho técnico

Discorrer sobre a pratica do ensino do desenho
técnico (DT) significa adentrar na pratica cotidiana dos
professores, sua formacado, suas deficiéncias e virtudes,
suas expectativas quanto ao aprendizado do aluno, as
politicas publicas voltadas para o ensino, além das
condi¢des que a institui¢do de ensino lhe oferece, como
salarios, beneficios indiretos, ambiente escolar etc.

Tentarei apresentar uma breve descricdo de como
se da na pratica o ensino do DT observada em particular
no Curso Superior de Tecnologia em Design de Interiores
(CSTDI), do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia ¢
Tecnologia da Paraiba (IFPB), além de uma breve anélise
da (ndo) formacao desses professores.

PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA 55



AARAO PEREIRA DE ARAUJO JUNIOR

Como pode ser observada na Figura 11, a sala de
desenho dita tradicional ¢ caracterizada por pranchetas de
desenho enfileiradas, onde o aluno frequentemente
realiza suas tarefas sentado em um banco alto ou em uma
cadeira, dispondo de instrumentos de desenho como lapis
ou canetas, régua paralela, esquadros, escalas, compassos
para executar o desenho proposto pelo professor em uma
folha de papel denominada de prancha, ou formato de

papel.

FIGURA 11 — Sala de desenho tradicional, com pranchetas.
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As salas de desenho encontradas no CSTDI do

IFPB encontram-se em estado razoavel de conservacgao,
existindo alguns problemas de falta de réguas paralelas
nas pranchetas, além de algumas salas de aula
apresentarem problemas fisicos. Alguns alunos se
queixaram da falta de conforto das cadeiras das
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pranchetas, por causarem dor nas costas, principalmente
nas pranchetas que se utilizam de bancos altos.

Geralmente, o professor explica a tarefa em
quadro negro ou branco e o aluno realiza a tarefa
individualmente, como mostra a Figura 12, sendo o aluno
avaliado através da qualidade de seu trago, limpeza do
desenho, capacidade de leitura e interpretacdo do DT e a
aplicagdo das normas técnicas, entre outros itens de
avaliagao.

FIGURA12 — Atividade em uma sala de desenho tradicional no IFPB.

A prancheta de desenho (Figura 13) ¢ um
mobilidrio que ndo permite grandes possibilidades de
mudangas no arranjo fisico (layout) da sala de aula,
devido sua forma ocupar espago exagerado e, também,
devido sua area ser destinada ao trabalho individual e ser
projetada apenas para conter os instrumentos de desenho
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tradicionais, ficando o aluno em posi¢do central. Seu
peso ndo permite também boa mobilidade, dificultando a
jun¢do de duas ou mais pranchetas.

f

FIGURA13 — Prancheta de desenho com banco.

O DT ¢ especialmente uma disciplina
instrumental, ou seja, o aluno para executar um desenho
necessita do auxilio de instrumentos especificos, através
de uma linguagem grafica propria, seja através de
instrumentos tradicionais, como régua, esquadros e
compassos (Figura 14) ou através de um computador.

Observou-se que, na maioria das vezes, o aluno
executou suas tarefas individualmente, de forma
mecanica, repetindo uma instrugdo passada pelo
professor. Por exemplo: na execu¢do de um desenho
técnico qualquer, foi repassado o desenho em uma folha
ou no quadro negro, esbocado pelo professor, o aluno
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executou aquele desenho diretamente na prancheta, em
uma folha propria (formato), na escala apropriada,
utilizando-se dos instrumentos necessarios para a
execu¢do do desenho. Nao se verificou em nossas
observagoes interagao entre os alunos, ou mesmo entre o
professor e grupos de alunos. Geralmente o professor tira
a duvida existente no quadro negro para toda a turma ou
individualmente.

FIGURA14 — Aluna executando um desenho técnico de forma tradicional.

A propria disposicdo do mobilidrio da sala de
desenho, através principalmente das pranchetas de
desenho, grandes, pesadas, enfileiradas, ndo permite
agrupamento de alunos. Percebeu-se que alguns alunos
buscavam “encostar” uma prancheta a outra, porém, seu
tamanho atrapalhava o movimento de outros alunos,
gerando insatisfacdo nos estudantes como ja dito
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anteriormente. A saida mais comum encontrada pelos
alunos ¢ sair de suas pranchetas e buscar o apoio de
outros colegas, o que torna essa acdo bastante cansativa,
além de perda de tempo e de concentracao.

No ensino do CAD, o aluno geralmente assiste
aula em uma sala de informatica com os computadores
dispostos em bancadas, geralmente enfileiradas (Figura
15) ou em outro tipo de arranjo fisico. O professor entdo
ensina os comandos basicos do software estudado e o
aluno executa-os diretamente na tela do computador
através do mouse e do teclado alfanumérico.

FIGURA 15 — Laboratério de informatica sendo usado em aula de CAD.

Nao se verifica espaco suficiente nas bancadas
para que o aluno execute pequenos esbogos a mao livre,
portanto, este espaco nao possibilita a interacdo entre as
ferramentas tradicionais e digitais, além de, em sua
grande maioria, manter as chamadas aulas tradicionais
em que o professor € o principal sujeito no processo de
ensino/aprendizagem, configurando o modelo tecnicista.
Na grande maioria das aulas, o professor ensina os
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comandos basicos do software que esta sendo utilizado e
aplica exercicios de repeti¢do dos comandos aprendidos.
Necessario se faz a busca de novas formas de ensinar e
aprender essas importantes ferramentas de desenho.

Apesar da bancada destinada ao aprendizado do
CAD permitir melhor interagdo entre os alunos durante
as aulas, do que as pranchetas de desenho nas aulas de
DT, a mesma quase nunca ocorre, justamente devido ao
tipo de ensino praticado pelo professor, que privilegia o
individualismo. Os exercicios sdo, em sua maioria, de
reproducdo de comandos dados pelo professor e
executados no computador pelo aluno. Verificou-se que
os alunos, quando apresentavam duvidas, se valiam do
colega ao lado para repetir os passos reproduzidos pelo
professor. Nao se verificou, durante as observagoes,
nenhum tipo de situagdo em que os alunos trabalhassem
em grupo para a realizagdo de uma tarefa que permitisse
a solucdo de problema projetual envolvendo os comandos
apresentados na aula.

Muitas vezes, o aluno prefere trabalhar em casa,
sozinho, utilizando seu computador pessoal, acostumado
a ndo interagir com os colegas na busca da melhor
solugdo projetual, conforme o panorama descrito: um
total de 83% dos alunos quando questionados sobre qual
o local preferido para a realizacdo de suas tarefas de
desenho ou de projeto, informaram que preferem ficar em
casa, enquanto que apenas 11% preferem a escola, outros
6% disseram nao ter preferéncia por um local especifico.
A escolha pela sua casa pode estar associada a falta de
ambientes na institui¢do de ensino propicios a atividade
projetual, onde o aluno possa desenvolver, de forma
significativa e colaborativa, suas atividades.
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Entre as queixas destes alunos sobre o ambiente
encontrado no IFPB, podemos citar: pranchetas
quebradas, falta de instrumentos de desenho, cadeiras
quebradas ou inadequadas, ruido exagerado, iluminacao
inadequada, falta de espaco para computadores, entre
outros. Esses requerem novos ambientes de ensino e
aprendizagem, que permitam desenvolver suas
necessidades, anseios e habilidades em um novo conceito
de espago. A fala do professor A ja nos indica uma saida
para a constru¢do de um ambiente integrado de ensino e
aprendizagem do DT, quando perguntado de que maneira
sua sala de aula poderia ser melhorada:

Creio que uma grande melhoria seria a aquisi¢do/preparagao
de um ambiente integrado (atelié) para projetagdo. Tal
ambiente deveria disponibilizar computadores, pequenas
mesas de desenho e um local para a execucdo de pequenas
maquetes fisicas e de estudos (PROFESSOR A).

Essa busca por novos ambientes de ensino e
aprendizagem, acompanhados de novas formas de ensino
que propiciem uma aprendizagem colaborativa e a
interagdo entre os sujeitos envolvidos neste processo ¢
tema central de nossa pesquisa. Associado a isso,
podemos afirmar que um ensino objetivista, associado ao
individualismo, a resultados imediatistas favorecem ao
panorama descrito e praticado nas aulas de CAD. Essa
mesma forma de ensino se repete no DTT.

Quanto a formag¢do docente, observamos que esta
praticamente nao existe, pois, como se trata de uma
disciplina de carater profissional, encontramos arquitetos
em sua maioria ensinando o DT e outras disciplinas afins
ndo s6 no CSTDI, mas também na grande maioria das
disciplinas deste tipo nos cursos de tecnologia do IFPB,

62  PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA



PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

onde encontramos, principalmente, engenheiros neste
papel.

Este panorama leva ao desconhecimento dos
conceitos de  didatica, abarcando um  ensino
tradicionalista, muitas vezes se espelhando em outros
professores também oriundos de cursos de bacharelado.

No campo da educacdo profissional, as reformas
educacionais, para além de redefinir espagos e
reorganiza¢do do ensino, apontam para a necessidade de
formar pedagogicamente os bacharéis docentes dos
cursos técnicos. Para a autora, na maioria das vezes, o
professor do ensino técnico ndo se enxerga € nem € visto
como um profissional da area de educag¢ao, mas como um
profissional de outras areas que, além de exercer sua
profissdo, também leciona. (SIMIONATO, 2008).

Percebo que nos, professores do ensino técnico e
tecnoldgico, costumamos nos isolar em nossas
disciplinas, sermos os principais sujeitos do processo de
ensino e aprendizagem, mascarar nossas avaliacdes e
nossos métodos de ensino. Tudo isso baseado em antigos
mestres que nos servem de modelo e, em sua maioria sdo
atrelados ao modelo tradicionalista, através de uma
abordagem objetivista.

Conforme Carvalho e Gil-Perez (2006), o trabalho
docente ndo deveria ser uma tarefa isolada e nenhum
professor deveria se sentir vencido por um conjunto de
saberes que, com certeza, ultrapassam as possibilidades
do ser humano. Ainda de acordo com os autores, o
essencial € que possa ter-se um trabalho coletivo em todo
o processo de ensino e aprendizagem: da preparagdo das
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aulas até a avaliacdo, como nos mostra Gatti (2008), “na
contemporaneidade nos ¢ colocada a necessidade de se
ter consciéncia clara da presenga do diverso, em
convivéncia”.

Muitas vezes, o docente de disciplinas como o DT
ignora as necessidades formativas do professor, tais
como: a ruptura com visdes simplistas, o conhecimento
da propria matéria a ser ensinada, o questionamento as
ideias do senso comum, a aquisi¢do de conhecimentos
teoricos sobre a aprendizagem, saber analisar
criticamente o ensino tradicional, saber preparar
atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva,
saber dirigir o trabalho dos alunos, saber avaliar e
adquirir a formagdo necessaria para associar ensino e
pesquisa didatica (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2006,
p.11). Trata, portanto, de orientar a tarefa docente como
um trabalho coletivo de inovagdo, pesquisa e formagdo
permanente.

A formagdo docente para a carreira técnica e
tecnoldgica para ingresso no Servigo Publico Federal,
estd prevista na Lei de Diretrizes de Bases para a
Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), que diz em seu
Artigo 62°:

Art. 62°. A formagdo de docentes para atuar na educagdo
basica far-se-4 em nivel superior, em curso de licenciatura,
de graduacdo plena, em universidades e institutos superiores
de educagdo, admitida, como formacdo minima para o
exercicio do magistério na educagdo infantil e nas quatro
primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade Normal.
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Como o enquadramento funcional dos professores
egressos através de concurso publico para o quadro
funcional dos Institutos Federais ¢ destinado a
professores da educacdo basica, técnica e tecnoldgica, a
Medida Provisoria 431 de maio de 2008°, que trata da
Carreira do Magistério do Ensino Bésico, Técnico e
Tecnoldgico, prevé em seu artigo 113, paragrafo 2°:

§ 2° Sao requisitos de escolaridade para ingresso nos cargos
integrantes do Plano de Carreira e Cargos do Magistério do
Ensino Bésico, Técnico e Tecnoldgico de que trata o art.
106:

I - cargo de Professor do Ensino Bésico, Técnico e
Tecnologico: possuir habilitacdo especifica obtida em
Licenciatura Plena ou habilitagdo legal equivalente.

O que se tem notado ¢ que os Institutos Federais,
em particular o IFPB, ndo tem conseguido seguir esta
orientagdo em relagdo a formacdo docente, tendo
admitido os professores de disciplinas profissionalizantes
apenas com os cursos de Bacharelado, como podemos
ver no Quadro 1, que mostra uma parte do Edital
20/2010, destinado ao preenchimento de vagas para
professor efetivo no Campus Cajazeiras na Unidade
Académica de Edificagdes, para as disciplinas de
Desenho Técnico, Desenho Arquitetonico e disciplinas
afins.

’ Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2008/mpv/431

PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA 65



AARAO PEREIRA DE ARAUJO JUNIOR

QUADRO 1 - Parte do Edital 20/2010 com vagas destinadas ao
preenchimento de cargo de Professor Efetivo.

Modalidade Unidades Perfil Vagas | Regime
ou Curriculares Habilitagao Exigida de
Nivel (UCs) Trabalho
Educacional
Educacdo UCs de Graduacdo em Arquitetura ou em
Profissional e | EdificacGes Arquitetura e Urbanismo ou em
Tecnologica (Desenho Curso de
Basico, Tecnologia em Design de
Desenho Interiores (+) ou Tecnologia em
Educacéo Técnico, Construcdo de Edificios (+),
Superior Desenho reconhecidas ou revalidadas nos
Arquitetdnico e | termos da Lei n®
entre outras) 9.394/1996 e alteracdes
subseqlientes, ou legislacdo
anterior quando cabivel, com pos- 2 20h
Cédigo 13 graduacéo (***), prioritariamente,
na(s) area(s) do conhecimento
especificada(s) no item 7.5 deste
Edital.

FONTE: www.ifpb.edu.br/compec/editais

No Brasil, conforme busca realizada no e-MEC?,
verificamos que existem apenas 8§ cursos de formacao de
professores para atuar na area de desenho, sendo que dois
deles encontram-se extintos (caso dos cursos oferecidos
pela UNOPAR).

Podemos ver, conforme o Quadro 2, a escassez de
cursos de formagdo de professores para a area de desenho
e essa situacdo deve ser a mesma para outras areas ou
disciplinas de formagdo mais especifica, como, por
exemplo, Eletronica, Mecanica, Construcao Civil, entre
outras.

Dos cursos apresentados no Quadro 2, o mais
proximo de nosso estado encontra-se na Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) no Departamento de

* Site do Ministério da Educacio onde ¢ possivel visualizar Institui¢des e cursos
cadastrados. Disponivel em http://emec.mec.gov.br/.
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Expressdo Grafica, denominado de Curso de Licenciatura
em Desenho e Plastica para Licenciatura em Expressao
Grafica’. Este Curso de Licenciatura possui carga horaria
minima de 2.885 horas, com entrada anual de 30 alunos.

QUADRO 2 — Cursos de Licenciatura na Area de Desenho, no Brasil.

Instituicéao Nome do Curso Grau Modalidade Situagéao
(IES)

UFMG Artes Visuais — Desenho e Plastica Licenciatura Presencial Em Atividade
UFSM Artes Visuais — Desenho e Plastica Licenciatura Presencial Em Atividade
UNOPAR Desenho Licenciatura Presencial Extinto

EMBAP Desenho Licenciatura Presencial Em Atividade
UFBA Desenho e Plastica Licenciatura Presencial Em Atividade
UFPE Desenho e Plastica Licenciatura Presencial Em Atividade
UFRJ Educacdo Artistica - Desenho Licenciatura | Presencial Em Atividade
UNOPAR Educacdo Artistica - Desenho Licenciatura | Presencial Extinto

FONTE: http://emec.mec.gov.br/

O curso objetiva a formagdo de professores do
ensino médio nas areas de Desenho e Plastica,
qualificando ainda para o ensino das disciplinas de
Desenho Representativo, Operacional e Normativo (no
ensino superior, nas areas de Tecnologia e Artes). Os
profissionais estdo capacitados a exercer atividades de
expressdo e criacdo estética, atuando na area das artes
visuais. O curso oferece, além de disciplinas de formacao
especificas, como Desenho a Mao Livre, Geometria
Descritiva e Desenho Técnico Basico, disciplinas da area
de Educagdo, como: Didatica, Psicologia da Educacio,
Estruturas e Desenvolvimento do Ensino, além de
disciplinas de Pratica de Ensino do Desenho.

Fica evidente que o profissional formado com
essas atribuigdes obtém um diferencial em relagdo a
pratica do ensino, diferente daquele que possui apenas o

* Informagdes obtidas no site: http://www.ufpe.br/expressaografica/
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curso de Bacharelado ou de Tecnologia e nao detém
conhecimento das praticas educacionais. Outra evidéncia
¢ que a demanda deste curso possivelmente ndo atende as
necessidades da expansdo do Ensino Técnico e
Tecnologico, através da abertura cada vez maior de
campi dos Institutos Federais em nosso estado e em
estados vizinhos, a exemplo de Pernambuco, Ceara e Rio
Grande do Norte.

Este panorama apresentado, de certa forma, incide
sobre o processo de ensino e aprendizagem. O ato
educacional exige uma atitude programada daquele que
educa. Um verdadeiro ato educacional, para que alcance
o seu objetivo de formar um cidaddo autdénomo,
competente e critico, ndo pode se limitar a uma simples
relacdo de ensino-aprendizagem.

E necessario ter vontade de incidir ou intervir no
processo de aprendizagem do aluno, refletindo numa
série de decisdes de ordem pedagbgica, que envolva todo
o processo educativo, desde a elaboracdo do curriculo,
até as praticas escolares da sala de aula. Assim, a
atividade de ensino-aprendizagem ¢ conjunta, articulada,
e determinada pela interagdo entre os envolvidos e a
partir do social (MARQUES; OLIVEIRA, 2005).

Diante disso, fica evidente a necessidade da
formagdo continuada de professores que lecionam nos
cursos técnicos e tecnoldgicos do IFPB, em particular nas
disciplinas de Desenho Técnico e afins, para que estes
possam ter uma nova visdo em relacdo as suas praticas
pedagbgicas na sala de aula, principalmente quando
desafiados a novos ambientes de ensino que exigem
novas maneiras de ensinar.
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Evolucao do ensino de desenho no Brasil

O primeiro curso superior no Brasil foi o de
Artes, datado de 1572. Este foi realizado no colégio dos
Jesuitas na Bahia. Nessa época, a educacao ficava a cargo
da igreja, sendo, portanto, limitada aos providos de
posse. (CAMPOS2000).

Naquela época, conforme Barreto (2006), ainda
ndo existia o ensino de desenho e, mesmo depois de
passados quase 200 anos da introdu¢dao do ensino no
Brasil, precisamente no ano de 1759, quando os jesuitas
foram expulsos e o Estado assumiu a Educacao, fruto das
Reformas do Marqués de Pombal, o desenho ainda nao
fazia parte dos anseios dos cursos da época.

Com a chegada da Corte portuguesa ao Brasil em
1808, o sistema educacional ¢é reestruturado, tendo,
segundo Trindade (2002), a finalidade de atender a
nobreza, momento em que foram criados inimeros
cursos, ¢ o ensino do desenho comeca a tomar forma
através da missdo artistica que trouxe varios artistas

plasticos, engenheiros, arquitetos e mestres especialistas.

Nesse intervalo de tempo foi criada, por D. Jodo
VI, a Real Academia Militar no dia 4 de dezembro de
1810, cujo funcionamento se deu a partir do dia 1 de abril
de 1812. Foi esta agdo, para Barreto (2006), o inicio do
ensino do Desenho no Brasil, passando a ser lecionada a
disciplina de Geometria Descritiva, cujos ensinamentos
j& estavam disseminados na FEuropa, sendo uma
importante ferramenta para a confec¢do e padronizagdo
de novos produtos.
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Os primérdios da educagdo profissional no Brasil
registram decisoes circunstanciais puramente
assistencialistas, destinadas a ‘“amparar os Orfaos e
desvalidos da sorte”. De acordo com o Parecer do
Conselho Nacional de Educacao (BRASIL, 1999), que
trata das Diretrizes Curriculares para a Educacdo
Profissional, a primeira noticia de um esforgo
governamental em direcdo a profissionalizacdo data de
1809, quando um decreto do principe regente criou o
Colégio das Fabricas, logo apds a suspensdo da proibicao
da produ¢do manufatureira no Brasil.

Em 1816 era proposta a criagdo de uma “Escola
de Belas Artes”, com o proposito de articular o ensino
das ciéncias e do desenho para os oficios mecanicos
(BRASIL, 1999). A partir da década de 40 do século XIX
foram construidas dez “Casas de Educandos e Artifices”
em capitais de provincia, sendo a primeira delas em
Belém do Pard, para atender prioritariamente aos
menores abandonados, objetivando “a diminui¢do da
criminalidade e da vagabundagem” (BRASIL, 1999).

Na segunda metade do século XIX, deu-se a
criagdo dos “Liceus de Artes e Oficios”, destinados a
“amparar Orfaos e criangas abandonadas”, oferecendo-
lhes instrugdo pratica e tedrica e iniciando-lhes no ensino
industrial.

Em 1909, Nilo Pecanha instala 19 Escolas de
Aprendizes Artifices, destinadas aos “pobres e
humildes”, distribuidas em varias unidades da federacao,
dando origem assim a rede federal (MANFREDI, 2002),
inclusive uma na Paraiba, que se tornaria, mais tarde, o
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Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB).

Durante a Primeira Republica (1890 — 1930), o
desenho era ministrado, juntamente com as matérias de
Ciéncias ou Matematica, no ensino conhecido hoje como
fundamental e médio e teve sua participacdo aumentada a
medida que o pais comecava a buscar sua
industrializacdo (TRINDADE, 2002).

Na década de 1920, a Camara de Deputados
realiza varios debates em relacdo a expansdo do ensino
profissional no Brasil, agora para todos, pobres e ricos ¢
ndo apenas aos ‘“desafortunados”, onde foi criado o

“Servigo de Remodelagem do Ensino Profissional e
Técnico” (BRASIL, 1999).

Nas reformas educacionais ocorridas entre as
décadas de 1920 e 1930, tendo como base as ideias da
Escola Nova brasileira, os reformadores, partindo de
pressupostos da neutralidade cientifica e inspirados nos
principios de racionalidade, eficiéncia e produtividade,
com o intuito de tornar o processo educativo mais
eficiente, enfatizaram a “racionalizacao” ¢ “tecnificagdo”
das atividades educacionais. Era preciso, nesta
perspectiva, formar trabalhadores eficientes,
disciplinados e, acima de tudo, produtivos. Esse anseio
de eficiéncia, disciplina e produtividade desejado pelos
reformadores sociais acabou por fundamentar uma teoria
educacional, denominada por Saviani (1984) como
“pedagogia tecnicista”.

Em 1932 foi langado o “Manifesto dos Pioneiros
da Escola Nova”, buscando diagnosticar e sugerir rumos
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novos as politicas publicas em matéria de educacdo.
Preconizava a organiza¢do de uma escola democratica,
que proporcionasse as mesmas oportunidades a todos e
que, sobre uma base comum de cultura geral, de forma
flexivel, possibilitasse especializagdes para as atividades
de preferéncia intelectuais (humanas, ciéncias), ou de
preponderancia manual e mecanica (cursos de carater
técnico).

Com a criagio em 1942 de entidades
especializadas no ensino profissionalizante como o
Servico Nacional da Industria (SENAI) e o Servigo
Nacional do Comércio (SENAC), bem como a
transformagdo na década de 1940 das antigas “Escolas de
Aprendizes Artifices” em “Escolas Técnicas Federais”, o
ensino do DT passa a ter uma importancia fundamental
para os cursos profissionalizantes. Essas escolas
fornecem mao de obra especializada em diversas areas,
como mecanica, eletrotécnica, saneamento, construgao
civil, dentre outras. Todas essas arcas necessitam de seus
alunos uma formacgao solida em DT que proporcione a
execucao e a leitura de desenhos técnicos especificos.

Na década de 1950 passou-se a permitir a
equivaléncia entre os estudos académicos e
profissionalizantes, permitindo que os concluintes dos
cursos profissionalizantes pudessem continuar seus
estudos em nivel superior, desde que prestassem exame
das disciplinas ndo estudadas naqueles cursos.

Conforme Trindade (2002), nas décadas de 1950
e 1960, no curso ginasial, ele era lecionado de forma
gradual e abrangente, do desenho artistico e decorativo
ao técnico, recebendo um tratamento nivelado a outras
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matérias. No curso cientifico (atual ensino médio), era
ministrado na forma de Desenho Técnico, Desenho
Geométrico e Geometria Descritiva, “preparando o aluno
de tal forma que seu estudo contribuisse para
consolida¢do dos conhecimentos gerais e para graduacao
em determinados cursos superiores”. Tinha-se, portanto,
uma valorizacdo do ensino do DT e de suas diversas
modalidades.

O modelo tecnicista® de escola, importado do
modelo americano com o golpe militar de 1964 ¢
despolitizante e possui distor¢des em relagdo a realidade
brasileira de ensino de hoje. A demanda representada
pela necessidade de mao de obra qualificada para
trabalhar nas multinacionais implantadas no Brasil de
1960/1970 forcou a importacdo do modelo de educacao
tecnicista americano, uma vez que a reproducdo das
relacdes produtivas naquela etapa monopolista exigia,
conforme o autor, também, além da qualificagdo, via
racionalizacdo dos meios de ensino, a reprodugdo das
ideias que suportavam e explicavam as relagdes
produtivas (SOUZA, 2000). Um processo ideoldgico que
ao mesmo tempo justificava a educacdo pela via da
racionalizacdo e promovia, através dos centros
formadores, a implantacdo das medidas tecnicistas de
ensino.

¢ A tendéncia tecnicista na educagdo resulta da tentativa de aplicar na escola, o modelo
empresarial que se baseia na racionalizagdo propria do sistema de produgdo
capitalista. Seus pressupostos tedricos podem ser encontrados na filosofia positivista e
na psicologia behaviorista, cujas teorias valorizam a ciéncia como uma forma de
conhecimento objetivo, passivel de verificagdo rigorosa por meio da observagdo ¢ da
experimentacdo (ARANHA, 1993).
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O modelo tecnicista de educacdo ¢
verdadeiramente um constructo abstrato € ndo imediato,
sem relagdo com os problemas sociais € econdmicos
existentes, e implantou algumas praticas que vigoram
ainda hoje: a descricdo e especificagdo dos objetivos
educacionais; o desenvolvimento dos componentes de
instru¢do, mais ou menos postos como estratégias com
apoio da metodologia apoiada pela Teoria Geral dos
Sistemas e pela disponibilidade tecnoldgica; a avaliagdo
somativa dos objetivos; a implementacdo do sistema a
partir dos resultados (feedback) e, finalmente, o controle,
através da hierarquizacdo do saber e do percurso linear de
seu trajeto (SOUZA, 2000). Nesta perspectiva, o
professor ¢ um técnico que, assessorado por outros
técnicos e intermediado por recursos técnicos, transmite
um conhecimento técnico e objetivo (ARANHA, 1993).

Pode-se verificar que esse modelo educacional
perdura e ¢ utilizado nos cursos de graduagdo da maioria
das escolas técnicas e universidades brasileiras, e sendo o
DT uma disciplina especifica de cursos da area de
tecnologia, trilha por este mesmo caminho.

Através da Lei de Diretrizes de Bases da
Educacdo (LDB 5692/71) a disciplina de Educacao
Artistica ¢ inclusa nos curriculos plenos de 1° e 2° graus,
deixando de tratar o desenho como disciplina e passando
a fazer parte do conteudo relativo ao estudo das Artes e
da Matematica do 1° grau.

Outro fator agravante, neste periodo, refere-se a falta de
professores com formacdo especifica, atuando na area de
Educacdo Artistica, e que, sem o devido conhecimento da
area, e influenciados por uma falsa compreensdo do
principio da livre expressdo, privilegiaram o “deixar fazer”,
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usando o desenho apenas como atividade ludica em suas
aulas (CAMPOS, 2000).

A falta da disciplina de desenho no curriculo do
ensino médio, difundida j& ha algum tempo,
especialmente apds a LDB 5692/71, restringiu o desenho
apenas para os cursos profissionalizantes, como o SENAI
as Escolas Técnicas e aos Centros de Tecnologia das
Universidades (ARAUJO JUNIOR, 2005).

Nos 25 anos em que esta lei esteve em vigor, o
ensino de desenho sofreu um processo de desvalorizacao,
para o qual se pode apontar como principais motivos, a
fragmentacdo de seus topicos nas disciplinas de
Educacdo Artistica e Matematica e a falta de formacao
especifica, ou habilitagdes para professores, que os
capacitasse a tratar o desenho ndo apenas como uma
atividade de carater ludico. Vale salientar que a estrutura
curricular para o ensino técnico nao foi afetada, existindo
disciplinas especificas como Desenho Geométrico,
Desenho Técnico e Desenho Arquitetonico (MAFALDA
2000).

Essa fragmentacdo do desenho em varias
disciplinas, além do modelo de ensino tecnicista presente,
reduziu, os fundamentos tedricos em detrimento dos
aspectos praticos, calcados pela industria, e com a perda
de sua base, o desenho passa a ser uma técnica em que 0s
professores sdo adestradores e os alunos adestrados. O
aluno ndo consegue visualizar a importancia do desenho
em seu futuro profissional e o desenho passa a ser uma
disciplina de realizagdo de tarefas praticas sem deixar
claro seu objetivo final (MORAES, 2001).
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Hoje o DT ¢ ensinado em ambientes proprios, seja
a tradicional sala de desenho, equipada com pranchetas e
instrumentos tradicionais, ou em uma sala de informatica,
em cujos computadores, dispostos em bancadas, estdo
instalados os softwares graficos especificos a demanda da
aula a ser ali ministrada.

No ambiente tradicional, ou seja, na sala de
desenho, o professor geralmente usa o quadro negro (ou
branco) para ensinar a tarefa e, principalmente, o
manuseio dos instrumentos de desenho de forma correta
e rapida, além de observar atentamente o tracado
executado pelo aluno e sobre o cumprimento das normas
de DT.

O aluno, por sua vez, individualmente executa a
tarefa em sua prancheta atento aos comandos do
professor, primando pelo zelo, pelo resultado final de seu
desenho e pelo cumprimento de prazos e normas. O
professor entdo avalia o desenho feito de acordo com o
cumprimento das regras e normas técnicas estabelecidas.

Esta breve descri¢do de uma aula de DT através
dos meios tradicionais nos fornece valiosas informacdes
sobre o processo de ensino e aprendizagem em vigor, que
se utiliza, em sua grande maioria, de orientagdo
pedagbgica tipo objetivista (empirista), em que o
professor € o principal ator do processo, estando o aluno
em situa¢do de mero aprendiz.

O que pdde ser verificado é que nao existe ou
existe muito pouco uma preocupacdo em mudar esse
panorama, estando os estudos mais preocupados em
tratar de assunto especifico referente ao DT, como, por
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exemplo, meios tradicionais versus ferramentas digitais e
contribui¢des de ferramentas na concepcao de projetos.

Preocupado com esse cenario, pretendo propor
um ambiente propicio as praticas socio-construtivistas
em que o aluno, dentro de uma perspectiva
sociointeracionista, constroi seu conhecimento e onde o
professor encontra um espago para interagir com todos os
seus componentes € possa buscar novas maneiras de
ensinar o desenho técnico e disciplinas afins, integrando
a pratica tradicional com as ferramentas digitais.
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Computador e educagédo na sociedade contemporanea

Se fossemos eleger um objeto que representasse a
sociedade contemporanea em sua plenitude, sem duvida
o computador seria este objeto. Nunca o homem
dependeu tanto de um objeto como esse, € em
praticamente toda atividade humana. O computador se
faz presente seja controlando sistemas diversos,
produzindo formas, interligado em redes de
relacionamentos, seja moldando a propria existéncia
humana.

Entretanto, o computador antes de se tornar
pessoal’, era utilizado apenas em universidades, grandes
empresas € governos, onde seu emprego estava voltado
para fins bélicos e para tratamento de grande volume de
informagdes. Este ambiente estava, portanto, distante da
realidade cotidiana da sociedade em geral (MIRANDA
2006).

O proprio tamanho dos computadores, as
exigéncias ambientais de refrigeracdo e manutencao,
dificuldades de acesso a linguagem de programacao das
maquinas, dificultavam e, até certo ponto,
impossibilitavam o acesso popular. Desse modo, a
miniaturizacdo dos componentes foi fator determinante
para a socializagdo deste equipamento. A informatica
cada vez mais miniaturizada e mais ligada aos meios de

7 Isto cerca de 37 anos atras, quando jovens americanos a exemplo de Steve Jobs e
Steve Wozniac, comegaram a montar e comercializar microcomputadores, além de
Bill Gates e Paul Allen, que desenvolveram as primeiras linguagens compativeis com
maquinas pequenas e pessoais
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comunicag¢do, invade o ambiente doméstico, o universo
infantil, as pequenas empresas, a medicina, as pesquisas
cientificas e a escola, transformando-se em uma poderosa
ferramenta de comunicagao ¢ criagdo (MIRANDA, 2006,

p.18).

Cada vez mais o computador se faz presente na
educacdo, apesar da maioria de nossas escolas
permanecerem com sua estrutura fisica e curricular
baseada em um modelo de ensino reprodutivista e
tecnicista, onde o uso do computador no processo de
ensino e aprendizagem repete o ensino tradicional, em
que o professor ¢ o ator principal deste processo e o
aluno um mero reprodutor de comandos. Na verdade, a
abordagem que usa o computador para transmitir a
informagdo ao aluno mantém a pratica pedagogica
vigente e a maquina estd sendo usada para informatizar
os processos de ensino existentes (VALENTE, 2001).

Com o surgimento da informatiza¢do, um novo
tipo de gestdo social do conhecimento se apresenta, na
medida em que utilizamos um modelo digital que ¢
explorado de forma interativa. Conforme este autor, o
modelo ndo ¢ lido ou interpretado da mesma forma que
os textos classicos e sim explorado de forma mais
interativa, podendo provocar no aluno um tipo de
intuicdo mais completa(LEVY 2004).

Ao trabalhar com modelos de representagdo de
objetos ou simular, estamos também desenvolvendo a
imaginacao, antecipando a consequéncia de nossos atos,
escolhendo e decidindo deliberadamente, o que torna a
midia informatizada muito mais potente que “a velha
logica formal na qual se baseava o alfabeto”, permitindo
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a exploracdo de modelos cada vez mais complexos e em
maior numero, quando comparados com a utilizacdo de
recursos mentais provenientes da memoria de curto prazo
e do recurso estatico do papel(MORAES 2001).

O uso errado do computador e de seus recursos,
pode gerar como observado em nossa pesquisa,
comodismo, dependéncia e até mesmo perda da
capacidade de representacio manual do desenho, que
consideramos ser um elemento importante para o aluno
de cursos que dependem dos recursos da expressiao
grafica, em especial ao Desenho Técnico (DT).

Concordando com Valente (2001), a informatica
na educacdo que esperamos, enfatiza o fato de o
professor da disciplina curricular ter conhecimento sobre
os potenciais educacionais do computador e ser capaz de
alternar adequadamente atividades tradicionais de ensino-
aprendizagem e atividades que usam o computador.

Os ambientes de aprendizagem computacional,
em sua maioria, estdo distantes de apresentar o modelo
de aprendizagem colaborativa que se deseja efetivar em
nossas aulas. “Os sistemas até quando s3o inseridos na
web ndo propiciam uma colaboragdo efetiva, pois, nio
enxerga o grupo, o coletivo, a énfase quase sempre ¢ o
individuo” (ANDRADE; VICARI, 2001).

Assim, o uso do computador na sala de aula pode
ser usado para continuar transmitindo a informacgao para
o aluno e assim refor¢ar o ensino instrucionista, ou criar
condi¢des para o aluno construir o seu conhecimento.

Deste modo, Valente (2002) afirma que quando o
aluno utiliza o computador na constru¢do de seu
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conhecimento, este passa a ser uma maquina para ser
ensinada, propiciando condi¢des para o aluno descrever a
resolugdo de problemas.

Para Miranda (2006, p.24), a popularizacdo da
internet deu novas formas a educacdo a distancia e as
relagdes pessoais por meio de troca de informagdes entre
sujeitos que possivelmente ndo teriam oportunidade de
um contato pessoal: “[...] diminuiu distancias, tornando o
computador uma ferramenta que, paradoxalmente,
caracteriza e padroniza diferentes culturas e costumes
existentes no planeta”.

Quem melhor propds o uso do computador na
educagdo de modo construtivista foi Seymour Papert
(1928 -), matematico ¢ um dos maiores visionarios do
uso da tecnologia na educagdo, considerado um dos pais
do campo da Inteligéncia Artificial. Nascido e educado
na Africa do Sul, onde participou ativamente do
movimento antiapartheid, Papert engajou-se em
pesquisas na area de matemdtica na Cambridge
University no periodo de 1954-1958. Entdo trabalhou
com Jean Piaget (1896 — 1980) na University of Geneva
de 1958 a 1963.

Sua colaboracdo principal era considerar o uso da
matematica no servigo para entender como as criangas
podem aprender e pensar. Entre 1967 e 1968,
desenvolveu uma linguagem de programacao totalmente
voltada para a educacdo, o Logo, tendo como base a
teoria de Piaget e algumas ideias da Inteligéncia
Artificial (PAPERT, 1986).
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Logo ¢ uma linguagem de programagdo simples e
estruturada voltada a educacdo, que tem como objetivo
permitir que uma pessoa se familiarize, através do seu
uso, com conceitos logicos e matematicos através da
exploragdo de atividades espaciais que auxiliam o usudrio
a formalizar seus raciocinios cognitivos. Através do Logo
as criancas podem ser vistas como construtoras de suas
proprias estruturas intelectuais.

A abordagem Logo nao € apenas a linguagem de
programagdo, mas principalmente uma forma de
conceber e de utilizar as novas tecnologias em Educacao,
abrangendo todo o ambiente de aprendizagem, que
envolve ndo sé o aluno, o computador e o soffware, mas
também o professor, os demais recursos disponiveis no
ambiente e as relagdes que se estabelecem entre esses
elementos.

Papert (1994) classifica o uso educacional do
computador em duas grandes filosofias da Educagdo: o
Instrucionismo e o Construcionismo. O Instrucionismo
fundamenta-se no principio de que a a¢do de ensinar ¢
fortemente relacionada com a transmissao de informagao
(instrucdo) ao aluno. A melhoria do ensino, sob esta
Otica, consiste em aperfeigoar as técnicas de transmissao
da informacdo. O computador comegou a entrar neste
contexto para auxiliar e incrementar o processo de
comunicagao.

Ja o Construcionismo, se fundamenta numa
perspectiva inversa. O aprendizado ¢ encarado como uma
atitude ativa, onde o aluno constré6i o proprio
conhecimento. O uso dos computadores sob a Otica
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construcionista parte de uma direcdo inversa a do
Instrucionismo.

Papert ¢ considerado um construcionista, o que
significa o uso do computador como meio para propiciar
a constru¢do do conhecimento pelo aluno, ou seja, o
aluno, interagindo com o computador na resolucdo de
problemas, tem a chance de construir o seu conhecimento
(VALENTE, 1998). O paradigma construcionista
enfatiza a aprendizagem ao invés de destacar o ensino;
prioriza a constru¢do do conhecimento e nao a instrugao.

Desta forma, o uso do computador ¢ defendido
como auxiliar no processo de construcdo de
conhecimentos, uma poderosa ferramenta educacional,
adaptando os principios do construtivismo cognitivo de
Jean Piaget a fim de melhor aproveitar o uso de
tecnologias.

O Construcionismo busca suportar varias
atividades de construgdo, através da ampliacdo das
potencialidades no uso de '"ferramentas" cognitivas
possiveis de serem usadas em computadores. As
atividades de constru¢do compreendem a construgiao de
programas ludicos, efetuada por criangas, com auxilio de
outras e mediadas por professores.

Em sintese, a visao de Papert para o aprendizado
¢: auto-motivado; ricamente conectado a cultura popular;
com foco em projetos de interesse pessoal; baseado em
comunidades que suportam a atividade; uma atividade
que reune pessoas de todas as idades; localizado em uma
comunidade que estimula o aprendizado; onde
especialistas e novatos sdo todos vistos como aprendizes.

86 NOVAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DA EXPRESSAO GRAFICA



PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

A tecnologia do desenho auxiliado por computador e as
mudancas no projeto

Desde o principio do DT que o homem busca
desenvolver ferramentas que facilite e agilize sua pratica,
j& que, os desenhos executados utilizam de linguagem
simbolica propria e necessitam de normas técnicas
especificas para sua leitura e execugao.

O desenho assistido por computador (CAD) tem
sua génese ja na década de 1960, quando, em 1963, o
jovem cientista Ivan Shuterland apresentou junto ao
Massachussets Institute of Technology — MIT®, sua tese
de doutorado em que apresentava um programa de
computador chamado por ele de Sketchpad, ou prancheta
de esbocos (CORDEIRO, 2007). Este programa ainda era
muito complicado de ser aplicado, pois dependia de
programas que utilizavam cartdes de leitura, além de uma
interface bastante complexa, porém esta primeira
experiéncia faria surgir posteriormente 0s programas
CAD como conhecemos hoje.

O objetivo basico era o de substituir a elaboracdo manual de
desenhos, atividade dependente inteiramente da habilidade
do desenhista e de longa curva de aprendizado, por um
sistema informatizado que automatizasse estas tarefas e
padronizasse os resultados, dai a metdfora da prancheta
eletronica (CORDEIRO, 2007).

SMIT - Massachussets Institute of Technology — O Instituto de Tecnologia do Estado
de Massachussets, nos Estados Unidos da América é considerada como um dos
principais centros de pesquisa em tecnologia do mundo, onde as principais pesquisas
em ciéncia aplicada sdo atualmente desenvolvidas, principalmente relativas as areas
de Engenharia e Informatica.
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O primeiro sistema CAD comercial ja surge em
1969, langcado pela empresa Computervision. Neste
sistema, os desenhos eram feitos em forma de textos
digitados ndao sendo possivel ainda visualiza-los
diretamente na tela, sendo estes desenhos visualizados
apenas quando impressos.

Com o desenvolvimento dos Personals
Computers (computadores pessoais) surgem programas
graficos mais ageis e com interface melhor, porém, o alto
custo da maquina e dos programas praticamente
inviabilizavam seu uso, ficando os programas graficos
praticamente estagnados para uso mais comercial,
estando estes restritos as grandes companhias.

A abertura da economia do Brasil nos anos 1990
trouxe mais induastrias estrangeiras ao nosso pais e as
importacdes de produtos de alta tecnologia fizeram com
que varios produtos e insumos tivessem 0S pregos
reduzidos. Nos dias atuais, apesar de ainda ser grande a
exclusdo tecnologica em nosso pais, a queda de prego e a
estabilizacdo do Real fizeram com que as diversas classes
alcangassem produtos tecnologicos nunca antes
sonhados, como, por exemplo, automdveis, celulares,
eletrodomésticos de ultima geragdo e, principalmente,
computadores pessoais.

No Curso Superior de Tecnologia em Design de
Interiores (CSTDI), do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) todos os 42
alunos questionados sobre se possuem computador para
realizar suas tarefas, responderam que sim (100%) e
desses, 69% possuem do tipo desktop, enquanto 31%
possuem do tipo laptop. Dos alunos que possuem
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laptop,57,8% informaram que utilizam apenas em suas
casas, enquanto que 42,4% costumam leva-lo a escola
para auxilia-lo nas tarefas.

Com o avanco cada vez mais exacerbado do
computador em todos os meios, as escolas vém
implementando salas de informatica para o auxilio do
ensino, principalmente daquele dito tradicional.

Nas escolas técnicas e profissionalizantes e em
cursos superiores de engenharia, design e arquitetura das
universidades, procura-se conceber salas de informatica
que possam ensinar principalmente os chamados
softwares graficos, a exemplo do AutoCAD, Corel Draw,
SketchUp e outros. Estes softwares sdo, na verdade,
importantes ferramentas de criagdo, execucdo e
finalizacdo de projetos e vém, nos ultimos anos,
substituindo os chamados instrumentos tradicionais de
desenho, como o compasso, esquadros, réguas e outros.

E facil constatar que as salas de aula tradicionais
com pranchetas de desenho foram ou estdo
gradativamente sendo substituidas pelos laboratérios de
informadtica e os softwares graficos vém substituindo, de
forma implacével, os instrumentos de desenho.

No entanto, ¢ importante deixar claro que
somente a inclusdo da informdtica na escola ndo ¢
indicacdo de mudanga. O aluno usar o computador para
realizar uma determinada tarefa ndo ¢ indicacdo que ele
compreendeu o que fez. Nao ¢ o computador que permite
ao aluno compreender ou ndo um determinado conceito.
Essa compreensdo deve ser o fruto de como o
computador estd sendo utilizado e de como o aluno esta
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sendo desafiado na atividade de uso deste recurso
(VALENTE 2001).

Para o ensino e aprendizagem do CAD e também
para a utilizagdo profissional, alguns softwares sdo
utilizados nesse processo. Iremos destacar dois softwares
que hoje sdo mais utilizados em escolas técnicas e
universidades e que estdo atualmente em uso no Curso
Superior de Tecnologia em Design de Interiores (CSTDI)
do IFPB: o AutoCAD, da Autodesk e o Google SketchUp.

Quando se trabalha com recursos digitais para a
representacdo de projetos, manipula-se a todo o momento
dois niveis de informagdo: um de natureza visual, que se
traduz na tela do computador, e outro com base nos
dados que representa a estrutura matematica da operagado
grafica. Este ambiente ¢ baseado no sistema cartesiano de
coordenadas e no caso de desenhos bidimensionais sdo
usados os eixos X e Y para medidas horizontais e
verticais. Para a modelagem tridimensional, ¢
acrescentado o terceiro eixo (Z) onde podem ser
representadas as alturas dos objetos representados. A
grande maioria dos softwares graficos utiliza este sistema
para representacao de objetos (BORGES 1998).

O AutoCAD ¢ um software do tipo CAD —
Computer Aided Design ou desenho assistido por
computador - criado e comercializado pela Autodesk,
Inc. desde 1982. E utilizado principalmente para a
elaboracdo de pegas de desenho técnico em duas
dimensdes (2D) e para criagdo de modelos
tridimensionais (3D)(LIMA, 2009). Além dos desenhos
técnicos, 0 software vem disponibilizando, em suas
versdes mais recentes, varios recursos para visualizacao
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em diversos formatos, conforme verifica-se na Figura 16,
que mostra a tela grafica de uma das versdes deste
software.

FIGURA 16 — Tela do AutoCAD mostrando desenho de artefato mecanico.
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E um sofiware amplamente utilizado em
arquitetura, design de interiores, engenharia mecanica,
engenharia geografica e em varios outros ramos da
industria. O AutoCAD ¢ atualmente disponibilizado
apenas em versdes para o sistema operacional Microsoft
Windows, embora ja tenham sido comercializadas
versoes para UNIX e Mac OS.

A partir da versdo RI/4 (publicada em 1997),
potencializa a expansdo de sua funcionalidade por meio
da adicdo de moddulos especificos para desenho
arquitetonico, SIG, controle de materiais etc. Outra
caracteristica marcante do AutoCAD ¢ o uso de uma
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linguagem consolidada de scripts, conhecida como
AutoLISP (derivado da linguagem LISP) ou uma
variacao do Visual Basic.

A Autodesk, Inc. langa anualmente novas versoes
deste software lider no mercado, sendo necessario
constante atualizacdo de seus conhecimentos por parte
dos seus usudrios, estando as ultimas versdes cada vez
mais sofisticadas e mais atrativas, com interface mais
amigavel.

O AutoCAD ¢ o programa preferido por 76% dos
alunos do CSTDI, como mostra o resultado obtido no
questionario, quando perguntados sobre que programa
utiliza quando utiliza o computador para realizar um
desenho. Entre esses mesmos alunos, 47% utilizam
também o Google SketchUp associado ao AutoCAD e
7% utilizam outros programas graficos.

Esta preferéncia pelo AutoCAD se da devido a
esse programa ser utilizado no CSTDI e estar disponivel
nos computadores dos laboratérios do curso. Além do
mais, a capacidade desse software para desenvolver
desenhos técnicos e arquitetonicos € superior a outros
softwares similares, como indica a resposta dada por
61,9% dos alunos que informaram a preferéncia pelo
AutoCAD justamente pelo potencial do software para
desenvolver desenhos diversos.

O SketchUp € um software proprietario fornecido

pela Google desde 2006 e apresenta duas versoes,
gratuita e profissional, esta tltima, denominada SketchUp
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Pro. Ambas disponiveis para plataformas Windows e
MAC (HARRIS, 2009).

Criado para proporcionar uma experiéncia
proxima do desenho a mao livre e de modelagens com
objetos reais, o SketchUp, conforme Gaspar (2009), se
destaca pela rapidez e facilidade de criacdo de objetos e
estudos volumétricos. A qualidade da apresentacao,
bastante original, que foge de padrdes usados
normalmente, e a capacidade de trocar dados entre varios
programas do segmento CAD também sdo diferenciais
importantes.

FIGURA17 —Tela do SketchUp mostrando um desenho arquitetdnico.
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E um programa que permite o desenvolvimento e
a manipulacdo tridimensional de objetos de modo
simples e rapido. Com possibilidade de importagdo em
diversos formatos de arquivos, possibilita um inter-
relacionamento com varios programas. Seu formato
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nativo ¢ o SKP, que também pode ser visualizado sem o
programa por meio de um visualizador disponivel
gratuitamente.

Desenvolvido como uma ferramenta para esbogos
¢ um software apropriado para o estudo preliminar de
projetos arquitetonicos, permitindo uma visualizagdo
prévia do projeto tridimensional com a aplicacdo de
cores, materiais, estudos de sombra e animagdes.

A partir da versdo 7, foi acrescentado ao
programa um plugin para o Google Earth, que ja permitia
a inser¢do do projeto desenhado numa imagem no
Google Earth e sua visualizagdo diretamente deste
ultimo. Com esta ferramenta também ¢ possivel se criar
links em paginas na Internet que remetam o usudrio
diretamente a um determinado local no Google Earth.

Considerado por muitos como um software de
interface mais facil do que a do AutoCAD, o SketchUp
estd cada vez mais sendo utilizado para o ensino e
aprendizagem do CAD, principalmente nas séries iniciais
dos cursos técnicos, superiores e de tecnologia, a
exemplo de arquitetura, engenharia e design, porém,
possui menos recursos, nao permitindo um grau de
complexidade e acabamento, o que faz com que o
AutoCAD seja preferido e aceito pelos alunos e pela
maioria das escolas.

Entretanto ndo adianta utilizar um software
grafico sem entender seus conceitos e os conceitos do DT
que este software esta a servico. Também sdo necessarias
mudangas pedagogicas que permitam com que o aluno
construa o seu conhecimento através dos desafios
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propostos pelo professor, ou seja, apenas o computador
ndo ¢ suficiente.

As atuais aulas de CAD ministradas nos
laboratorios do IFPB permitiram visualizar a pratica
utilizada. Nestas aulas, como ja discutido nesta pesquisa,
predomina o “paradigma Fordista” de produgdo em
massa (Valente, 2001) em que o professor “empurra” o
conhecimento para o aluno e este ¢ um mero receptor do
conhecimento. Nas aulas de CAD, o professor estd
simplesmente ensinando ao aluno os comandos do
software para que ele possa depois executar os desenhos
em outras disciplinas, sem contexto ou mesmo sem
conexdo com as normas do DT. Neste caso, se o aluno
ndo tiver um bom conhecimento de leitura e interpretacao
do DT, ndo conseguird executd-lo de forma correta,
conforme constatacdo de Souza Filho e Castro (2001):
“verifica-se que esses procedimentos tém se mostrado
bastante limitados, pois, sdo tratados como um simples
treinamento e manipulagdo de editores graficos”.

A pesquisa com o desenho auxiliado por computador no
Brasil

O ensino e a aprendizagem do CAD ¢
preocupacdo constante de diversos pesquisadores no
Brasil e no mundo. No Brasil, este tema vem sendo
estudado nas universidades desde a década de 1980,
quando essa tecnologia praticamente chega ao Brasil e se
insere principalmente no ensino em faculdades de
engenharia e arquitetura.
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Para compor um cendrio que abrangesse de forma
precisa as diversas produgdes cientificas produzidas no
Brasil referentes ao ensino do DT e suas tecnologias,
buscou-se datar um periodo de dez anos, ja que neste
tempo, na maioria das universidades brasileiras e escolas
técnicas, o ensino do desenho técnico sofria uma
consideravel modificagdo, com a extingdo gradativa ou
radical das ferramentas ditas tradicionais substituidas
pelas ferramentas computacionais.

Alguns trabalhos académicos que tratam do
ensino do desenho ou de tecnologia a distancia (EAD)
foram excluidos desta pesquisa por esta se caracterizar
em analisar o ensino e aprendizagem do DT presencial,
consequentemente, a sala de aula de desenho tradicional
ou o laboratorio de informatica adaptado ao uso do CAD.

Pode-se observar um maior niimero de trabalhos
voltados ao ensino ¢ a criagio de ambientes
computacionais  propicios a implementagdo da
computagdo grafica nos curriculos das escolas de
engenharia e arquitetura.

Alguns trabalhos citados aqui em ordem
cronologica ressaltam a preocupagdo dos pesquisadores
em buscar uma melhoria na qualidade do ensino com o
uso das ferramentas CAD e também na melhoria e
transformagdo do ambiente escolar, como também a
preocupacgdo com a representacdo grafica dos alunos que
lidam com essa tecnologia.

Pdde-se constatar, de acordo com o panorama
mostrado, uma maior preocupagdo dos autores com a
inser¢do de ambientes computacionais para o ensino do
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desenho técnico (SILVA, 2001; TRINDADE, 2002;
VALENTE, 2003; BALCEWICZ, 2004; GIUNTA, 2004,
SHEIDT, 2004; FELIX, 2007). Foram encontradas
sugestdes ou modelos adaptados ao ensino do desenho
informatizado, em ambientes Unicos de ensino-
aprendizagem. Apesar da grande preocupacdo dos
autores na construgdo destes modelos, ndo verificamos
em nenhum dos trabalhos pesquisados a preocupacao
com a questdo do desenvolvimento das habilidades para
o desenho, principalmente o uso do desenho a mao livre
(esbogos) para o desenvolvimento destas habilidades e
potencial criativo, principalmente dos alunos de cursos
de arquitetura e engenharia.

Com excecdo a Barreto (2006), que faz uma
apologia ao uso dos instrumentos tradicionais com o
CAD, e Carvalho (2004), em nenhum outro trabalho foi
discutida a manutencdo dos instrumentos tradicionais ou
das pranchetas de desenho. Parece-me que a tendéncia ¢
realmente extinguir este meio de representacdo, mesmo
que de forma lenta ainda em algumas escolas, porém,
entendo que a manuten¢do de um espaco destinado ao
desenho a mao livre ou mesmo para a manipulaciao de
algum instrumento de desenho, como esquadros, régua
ou compasso, ¢ de fundamental importancia para o
desenvolvimento da leitura e interpretacdo de DT e para
o desenvolvimento do potencial criativo do aluno. No
caso, Carvalho (2004) valoriza o wuso das midias
tradicionais durante a concep¢do do projeto, tese
compartilhada com minha opinido e que sera mantida
nesta pesquisa.

Silva (2001), juntamente com Carvalho (2004) e
Barreto (2005), levanta essa preocupagdo quando afirma:
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Em relagdo a utilizagdo do CAD no processo de ensino-
aprendizagem de disciplinas da 4rea de projeto, conclui-se
que se deve optar por um método que integre o aprendizado
tradicional de desenho e o dos softwares de CAD, para se
chegar a um bom termo no processo educativo. (SILVA,
2001).

Borges (1998) conclui entdo que, para um
projetista ser um bom operador de CAD, ndo se pode
desprezar o aprendizado de elaboracdo de projetos
através dos meios tradicionais.

Com relacdo a proposta de um ambiente fisico
adequado ao ensino do desenho técnico que atenda as
novas propostas pedagogicas, Giunta (2004) apresenta
uma inovagdo, ja que todos os outros trabalhos
apresentam  geralmente propostas de ensino e
aprendizagem no ambiente virtual, ndo discutem a sala de
aula quanto aos aspectos fisicos de conforto, layout e
mobilidrios adequados. Esta preocupagdo serd um dos
pontos centrais desta pesquisa, porém, ndo se discutiu
apenas o espaco adequado ao ensino do desenho técnico
assistido por computador, como propde esta autora, mas,
também  apresentou uma proposta integradora,
fisicamente falando.

Nao encontramos, portanto, semelhancas a nossa
proposta, ja que, esta buscou analisar o ensino do DT
diante das novas tecnologias de informacdo e
comunica¢cdo e a partir dai, propor um modelo que
integra em um s6 ambiente, o DTT ¢ o CAD, como sera
visto no préximo capitulo.
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Diferentes ambientes de ensino

Saimos de uma era material para a era das
relacdes, com base na teoria da relatividade e na
descri¢do unificada dos fendmenos atomicos trazidos
pela teoria quantica. O mundo e a vida nada mais sdo que
uma grande teia de relagdes e conexdes e o ser humano
um fio particular desta teia (MORAES, 2005).

Esta era das relagdes exige uma nova ecologia
cognitiva, traduzida na criacdo de novos ambientes de
aprendizagem que privilegiem a circulagdio de
informagdes, a construgdo de conhecimento pelo
aprendiz, o desenvolvimento da compreensdo e, se
possivel, o alcance da sabedoria, objetivada pela
evolucdo da consciéncia individual e coletiva (MORAES,
2005).

A ecologia cognitiva estd baseada na cultura
informatico-mediatica e ¢ portadora de um certo tipo de
temporalidade social: o tempo real e o conhecimento por
simulagdo, que ndo existiam antes da chegada dos
computadores (LEVY, 2004). A inteligéncia ou a
cognicdo sdo resultados de redes complexas onde
interagem um grande numero de atores humanos,
bidlogos e técnicos. A mente humana ¢ influenciada pela
cultura, pela coletividade, pelos subsistemas de
classificagdo, pelos conceitos, pelas metaforas, pelas
imagens. Qualquer modificagdio nas técnicas de
armazenamento, ¢ na transmissdao das informagdes e do
saber, provoca mudancas no meio ecoldgico e
consequentemente, mudangas na cultura e no saber.
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Com essa nova consciéncia, a sala de aula,
conforme Valente (2001), deve deixar de ser o lugar das
carteiras enfileiradas para se tornar um local em que
professor e alunos possam realizar um trabalho
diversificado em relagdo ao conhecimento.

Os alunos, habituados a frequentar as aulas
sentados, enfileirados e em siléncio, terdo de enfrentar
uma nova postura nestas proximas décadas (BEHRENS,
2009, p. 73). As salas de aula passam a ser o espago para
o desenvolvimento de experiéncias, manipulacdes de
materiais, um ambiente com ruidos, com movimentagao
dos alunos, com liberdade para que os sujeitos possam
intervir e interferir sempre que acharem necessario
(MORAES, 2005).

Na sala de aula ndo héa lugar para o ensinar e o
aprender de forma isolada. Toda a énfase ¢ colocada no
ensinar/aprender como um processo unico, do qual
participam de forma igual alunos e professores, sendo o
professor aquele que, detendo mais experiéncia, funciona
intervindo ¢ mediando a relagdo do aluno com o
conhecimento (OLIVEIRA, 2001).

De acordo com Prensky (2001), Os estudantes de
hoje ndo sdo mais as pessoas que O NOssO sistema
educacional foi projetado para ensinar. Para esse autor,
esses estudantes gastam menos de 5.000 horas de suas
vidas lendo, porém mais de 10.000 horas jogando
videogames, 20.000 horas assistindo TV, jogos de
computador, e-mail, Internet, telefones celulares e
mensagens instantaneas. Por tudo isso, Prensky (2001)
afirma que essas pessoas pensam e processam as
informagdes de forma diferenciada de seus antecessores e
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que muito provavelmente o cérebro destes alunos tenha
mudado fisicamente.

Prensky (2001) chama essa nova geragdo de
alunos de Digital Natives (nativos digitais) e os seus
antecessores, principalmente nods, professores dessa
geracdo de Digital Immigrants (imigrantes digitais). Para
ele, os Digital Immigrants que falam uma linguagem
desatualizada, estdo lutando para ensinar uma populacio
que fala uma linguagem totalmente nova. Esses
professores assumem que seus alunos ndo sdo mais o0s
mesmos de algum tempo atrés, insistindo em aplicar os
mesmos métodos do passado. Mas, essa suposicdo nao
mais ¢ valida. Devem, portanto, os Digital Immigrants
aprenderem novos caminhos para ensinarem essa nova
geracdo de Digital Natives (PRENSKY, 2001).

A proposta de novos ambientes de ensino e
aprendizagem deve  proporcionar este  espaco,
reconsiderando os materiais, métodos e conteudos
ensinados. Um ambiente que proporcione a pratica de
relagdes entre os proprios alunos, ao incentivar o trabalho
em equipe espontaneamente constituida, como afirma
Moraes (2005).

Um ambiente integrador deve permitir sempre
que necessario, o trabalho em equipe, onde o social, de
acordo com Piaget (1977), é fundamental para o
desenvolvimento operativo da criagdo. Um ambiente,
portanto, que possibilite uma aprendizagem colaborativa,
ou seja, que possa propiciar o0 processo cognitivo
socialmente  compartilhado entre seus membros
(ANDRADE; VICARI, 2011, p.263). Para Vygotsky

(1988), a colaboracdo entre alunos ajuda a desenvolver
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estratégias e habilidades gerais de solugdes de problemas
pelo processo cognitivo implicito na interagdo e na
comunicagao.

Penso em um ambiente escolar que faga uso das
tecnologias educacionais em sintonia com as praticas
usuais. Um principio fundamental no emprego da
tecnologia na educagdo ¢ comecgar atendendo as
necessidades dos estudantes e ndo dos professores.
Adotar como ponto de partida a situagdo do aluno,
objetiva usar a tecnologia para criar um ambiente efetivo
e estimulante, onde o estudante se encontra (DANIEL,
2003).

Nesse contexto, o aluno além de tornar-se um
profissional competente precisa tornar-se também um
cidaddo critico, autbnomo e criativo, que saiba solucionar
problemas e que, com iniciativa propria, saiba questionar
e transformar a sociedade. Em busca dessa
transformagdo, o aluno deve ser sujeito histérico do seu
proprio ambiente, buscando desenvolver a consciéncia
critica que leve a trilhar caminhos para a construgao de
um mundo melhor (BEHRENS, 2009, p. 71).

E necessario pensar em espagos que possibilitem
a troca frequente de informacgdes e possibilitem a pratica
em qualquer midia, evidenciando a flexibilidade das
relacdes entre o professor e o aluno, que permita uma
transformagdo no processo de ensino e aprendizagem e
que, de acordo com Valente (2001), ¢ uma transformacao
que enfatiza a criagdo de ambientes de aprendizagem, no
qual o aluno constr6i o seu conhecimento e tem o
controle do processo dessa construcao.
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Conforme Lévy (2004), ndo ha mais sujeito ou
substancia pensante, nem “material”, nem “espiritual”. O
pensamento se d4 em uma rede nos quais neurdnios,
modulos cognitivos, humanos, instituicdes de ensino,
linguas, sistemas de escrita, livios e computadores se
interconectam, transformam e traduzem as
representagoes.

Entendo ndo ser mais possivel, de acordo com
uma nova proposta que contemple o ensino e a
aprendizagem do DT em suas praticas tradicionais e
digitais, manter os mesmos ambientes de ensino, sejam
com as tradicionais pranchetas de desenho ou as isoladas
bancadas dos laboratorios de informatica.

Aspectos e conceitos de aprendizagem

Apesar de nao ser o foco principal deste trabalho,
tratarei de mostrar as principais abordagens que tratam da
aprendizagem e buscar, entre essas abordagens, uma que
melhor se adeque a nossa proposta de um ambiente
integrado de ensino. Nao pretendo, nesse caso,
aprofundar conceitos, mas buscar conhecer melhor como
se da esse processo que possa servir de suporte ao ensino
propriamente dito.

A palavra aprender deriva do latim aprehendere,
que significa agarrar, apoderar. Partindo desta ideia,
concebe-se a aprendizagem como um processo no qual o
sujeito  “apropria-se de”, ou torna certo seus
conhecimentos, habilidades, estratégias, atitudes, valores,
crencgas e informacgdes (NUNES; SILVEIRA, 2009).
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Existem diversas concepcdes do conhecimento
humano que tem abordado a aprendizagem, seja nos
aspectos externo e interno, seja na interagdo entre o
sujeito e o meio. Para Moreira (1985), as principais
abordagens sdo: a comportamentalista, a humanista e a
cognitivista. Ja para Nunes e Silveira (2009), os enfoques
sdo: 0 empirista, o inatista, o construtivista e o historico-
cultural. Podemos associar essas abordagens citadas pelas
autoras com as de Moreira (1985), afirmando ser o
comportamentalista com o empirista, o humanista com o
inatista, o cognitivista com o construtivista e
acrescentando o historico-cultural.

Cada uma dessas abordagens trouxe inumeras
contribuigdes para a aprendizagem e influenciaram e
continuam influenciando a maneira de ensinar os
contetidos baseados em suas proposi¢des, conceitos e
descobertas, principalmente na Psicologia.

A abordagem empirista, ou objetivista, baseada
nas ideias filosoficas de Francis Bacon (1561-1626),
Thomas Hobbes (1578-1679), David Hume (1711-1776),
August Comte (1798-1857), entre outros, influenciou de
sobremaneira a ciéncia moderna e os estudos da
Psicologia comportamentalista  (behaviorista), cujo
principal nome ¢ o de Burrhus F. Skinner(1904-1990),
psicologo norte americano que acrescentou ao
behaviorismo classico a ideia de condicionamento
operante’, cuja teoria defende que o ser humano ¢
controlado por influencias externas e ndo por processos

° O condicionamento operante ocorre em funcio das necessidades e histérias de
condicionamentos anteriores do individuo. O conceito central de condicionamento
operante ¢ o refor¢o que consiste em qualquer estimulo ou evento que aumenta a
probabilidade de ocorréncia de um comportamento.
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internos (NUNES; SILVEIRA, 2009). A abordagem
empirista explica o desenvolvimento evocando a
experiéncia e a aprendizagem como se este fosse um
registro acumulativo de dados (COLL; MARTI, 2004, p.
47).

FIGURA 18 — Burrhus F. Skinner.

FONTE: http://4.bp.blogspot.com/_BMcbGCYJcQs/TJyRYohbogl
/AAAAAAAAADO/G2d3gE23rlk/s1600/skinner3.jpg

Skinner afirma que a aprendizagem ocorre devido
aos refor¢os. Nao ¢ a presenca do estimulo ou da resposta
que leva ao aprendizado e sim a presenca das
contingéncias de refor¢o. Para ele, ¢ importante arranjar
situacdes tais que as respostas pelo aprendiz sejam
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reforcadas e, assim, tenham a probabilidade de
ocorréncia aumentada. Deste modo, o ensino se da
apenas quando o que precisa ser ensinado pode ser
colocado sob controle de certas contingéncias de refor¢o
(MOREIRA, 1985).

Esta abordagem atribui exclusivamente ao
ambiente a construcdo das caracteristicas humanas ¢
privilegia a experiéncia como fonte de conhecimento e de
formagdo de habitos comportamentais. Assim, as
caracteristicas individuais sdo determinadas por fatores
externos ao individuo.

Os postulados desta abordagem podem servir para
legitimar e justificar diferentes praticas pedagogicas que
variam entre o assistencialismo, o conservadorismo, o
diretivismo, o tecnicismo € o espontaneismo.

Do ponto de vista pedagogico, subentende-se que
a escola tem ndo somente o poder de formar e
transformar o individuo, como também de corrigir os
problemas sociais. Neste caso, o papel do ensino (na
escola) ¢ supervalorizado, ja que o aluno ¢ um
receptaculo vazio e cujo compromisso escolar ¢ o de
transmissdo da cultura e da modelagem comportamental
das criangas (REGO, 2002, p.89).

Na abordagem comportamentalista predomina a
palavra do professor, das regras impostas pela escola (e
pelo sistema) e da transmissdo verbal do conhecimento.
O educando assume uma posi¢do passiva e secundaria,
devido a sua imaturidade e inexperiéncia, cabendo-lhe o
papel de executor das atividades impostas e
sistematicamente elaboradas pela autoridade escolar.
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Nessa abordagem, o trabalho individual ¢
valorizado, a atencdo, o esfor¢co e a disciplina, como
garantias para a apreensdo do conhecimento. As
interagdes entre os colegas sdo interpretadas como falta
de respeito, dispersdo, bagunca e indisciplina e
privilegia-se a interacdo adulto-crianga.

A aprendizagem ¢ confundida com memorizagdo
de um conjunto de conteudos desarticulados, conseguida
através da repeti¢do de exercicios sistematicos de fixacao
e copias e estimulada por reforcos positivos (elogios,
notas altas) ou negativos (notas baixas, castigos). O
método ¢ baseado na exposicdo verbal, andlise e
conclusdo do contetido por parte do professor e a
verificagdo da aprendizagem se da através de avaliagdes
periodicas. (REGO, 2002).

A abordagem Inatista (subjetivista) sustenta que
as pessoas naturalmente carregam certas aptidoes,
habilidades, conceitos, conhecimentos e qualidades em
sua bagagem hereditaria. Tal concep¢ao motivou um tipo
de ensino que acredita que o educador deve interferir o
minimo possivel, apenas trazendo o saber a consciéncia e
organizando-o.

Para Nunes e Silveira (2009), do ponto de vista
pedagogico, significa dizer que o aluno ja traz uma
heranca genética determinada, que o predispoe a
aprender. As intervengdes externas sdo consideradas,
porém, em cardter secundario para a aquisicdo do
conhecimento. O aluno € percebido como passivo em seu
processo de aprendizagem diante das determinagdes
internas, as quais se sobrepdem a interferéncia do
professor.
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Nessa abordagem, o ensino ¢ centrado no aluno e
o coloca em uma posi¢do de pseudo-autonomia diante
dos conhecimentos. O papel do professor ¢ de quem
devera oferecer as condi¢des ao aluno para que ele se
desenvolva e possa desenvolver suas habilidades naturais
para aprender (NUNES; SILVEIRA, 2009, p. 17). O
professor se restringe, portanto, a criagdo de um ambiente
onde nao ha hierarquia, buscando estabelecer uma
relacdo de igualdade com os alunos.

E como se o educador tivesse que abdicar de sua autoridade
e tivesse de se contentar como um arbitro, um moderador
das desavengas surgidas no cotidiano e interferir o minimo
possivel para ndo inibir a descoberta, a criatividade e o
interesse infantil. Nessa abordagem, o mero contato ou a
experiéncia com os objetos ¢ sinénimo de aprendizagem
(REGO, 2002, p.91).

A abordagem inatista se baseia nas premissas da
filosofia racionalista e idealista, principalmente na obra
de René Descartes (1596 — 1650), considerado o pai do
racionalismo moderno. Para Régo (2002), os processos
de ensino nessa abordagem s6 podem se realizar na
medida em que a crianga estiver madura para efetivar
determinada aprendizagem. Essa pratica escolar ndo
desafia, n3o amplia nem instrumentaliza o
desenvolvimento de cada individuo, portanto, se restringe
aquilo que ele ja conquistou.

Sendo assim, os postulados inatistas servem, de
acordo com essa autora, para justificar praticas
pedagogicas espontaneistas, pouco desafiadoras e, na
maioria das vezes, subestimam a capacidade intelectual
do individuo, pois, seu sucesso ou fracasso dependem
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quase que exclusivamente de seu talento, aptiddo, dom
ou maturidade (REGO, 2002).

A abordagem cognitivista, também conhecida
como construtivista, considera o conhecimento humano
construido gragas a interacdo do sujeito com o meio
externo. O desenvolvimento intelectual e afetivo passa
por etapas de organiza¢do, ndo sendo inato nem fruto de
estimulos do ambiente (NUNES; SILVEIRA, 2009). Seu
principal representante ¢ o epistemologo suico Jean
Piaget (1896-1980).

FIGURA 19 —Jean Piaget.

FONTE: http://penta.ufrgs.br/~luis/Piaget/Glossario/Piaget.gif
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Com sua Psicologia genética, Piaget ndo pretendia
criar uma teoria da aprendizagem, mas responder as
questdes epistemoldgicas, ou seja, desejava compreender
como o ser humano constrdéi seu conhecimento, como
passa de um nivel cognitivo elementar para um mais
complexo. Para Coll e Marti (2004) sua epistemologia
ndo se contenta em responder a pergunta: como ¢
possivel o conhecimento? Procura estudar como muda e
evolui o conhecimento.

Piaget concebe o desenvolvimento cognitivo
como uma sucessdo de estagios e subestagios
caracterizados pela forma particular de como os
esquemas de acdo ou conceituais combinam entre si,
formando estruturas. A psicologia genética identifica trés
grandes estdgios de desenvolvimento cognitivo e cada
um marca uma etapa de aparecimento de equilibrio, uma
etapa de aparecimento das agdes e operagdes do sujeito
(COLL; MARTI, 2004, p. 46)

Sob a perspectiva cognitivista (piagetiana), o
pensamento ¢ a base na qual se fundamenta a
aprendizagem, e esta ¢ uma constru¢cdo centrada na
pessoa que a realiza. Para Piaget, o processo de
aprendizagem se faz em funcdo dos fatores de maturagao,
fatores sociais e de fatores cognitivos, que representa
para o ser humano a obtencdo do equilibrio interno, o
qual denominou de equilibragdo'’. Portanto, ¢ importante
ressaltar que o conhecimento ¢ produzido na interagdo
com objetos do ambiente, propiciando o desenvolvimento

' Ponto de equilibrio entre a assimilagdo e a acomodagio. Mecanismo regulador. A
equilibragdo ¢ um fator interno, mas ndo geneticamente programado. E segundo
Piaget um processo de auto-regulagdo, ou seja, uma série de compensagdes ativas do
sujeito em reagdo a perturbagdes externas (COLL; MARTI, 2004, p.47)
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de esquemas mentais e, por conseguinte, o aprendizado
(TRINDADE, 2002).

De acordo com Piaget, s6 podemos conhecer por
meio de interacdes no ambiente, num intercimbio de
trocas sucessivas sujeito-meio. O desenvolvimento
humano passa por estagios sucessivos de organizagdo do
campo cognitivo e afetivo que vao sendo construidos em
virtude da a¢do do sujeito com as oportunidades que o
ambiente oferece (NUNES; SILVEIRA, 2009).

A inteligéncia nesta abordagem ¢ um fator ndo
inato, construido pelo sujeito em seu mundo composto
por pessoas, objetos, sistemas de significa¢do proprios de
cada ambiente cultural.

Para Trindade (2002), a abordagem construtivista
propde que o aluno participe ativamente do proprio
aprendizado, mediante a experimentacdo, a pesquisa em
grupo, o estimulo a duavida e o desenvolvimento do
raciocinio, entre outros procedimentos, rejeitando a
apresentacao de conhecimentos prontos ao estudante.

Os trabalhos de Piaget (1977) investigam como se
da a construcdo da cogni¢do e aprendizagem em criangas,
caracterizando o Construtivismo Cognitivo, que ¢
baseado nos seguintes principios: o papel mais
importante do professor ¢ criar um ambiente no qual a
crianga possa espontaneamente realizar experiéncias de
constru¢do de conhecimento em sala de aula; o
aprendizado surge através do desenvolvimento de
processos ~ mentais  (internamente  adormecidos)
necessarios a constru¢do deste conhecimento, os quais
devem ter sentido no contexto onde a crianga esta
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inserida; aprendizado ¢ um processo ativo, onde a
existéncia natural de erros e a busca por solugdes sdo
elementos fundamentais; aprendizagem ¢ um processo
social e deve ser através da criagdo de grupos
colaborativos, organizados da forma mais espontdnea
possivel.

As abordagens apresentadas tém sua importancia
e influenciaram (e continuam influenciando) os métodos
de aprendizagem em todos os niveis de ensino. O ensino
do DT ou de disciplinas afins utiliza fortemente a
abordagem objetivista, onde o aluno, a partir da
experiéncia com desenhos, instrumentos ou comandos
pré-estabelecidos, executa sua tarefa de acordo com
postulados pré-estabelecidos pelo professor, ou pelo
sistema de ensino. A disposi¢ao das carteiras enfileiradas
e a posi¢do do professor em relacdo aos alunos indicam a
hierarquizagdo presente na sala de aula, portanto,
buscarei outro modelo de aprendizagem, focado na
constru¢do do conhecimento pelo aluno e pela interacao
entre os sujeitos em seu meio social.

A abordagem inatista ¢ outro modelo de
aprendizagem bastante utilizada, principalmente para o
acesso a cursos em que sao exigidos testes de habilidades
especificas para o ingresso dos novos alunos. Neste caso,
se torna bastante confortavel para o professor ter em sua
turma alunos que ja dominam bem determinado
conhecimento ou pratica, excluindo outras pessoas
apenas por ndo terem o “dom” ou a habilidade necessaria
que facilite o processo de ensino e aprendizagem.

Na abordagem cognitivista, a troca de a¢des entre
os sujeitos e o meio ¢ fator determinante para que a
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aprendizagem se desenvolva de forma significante, onde
o aluno através do material e do meio proposto constroi
seu conhecimento.

Para a aprendizagem do DT, esta abordagem
possibilita o rompimento com o paradigma tradicional
presente, baseado na  abordagem  objetivista,
possibilitando novas formas de ensinar o contetdo e
permitindo a constru¢do de novos ambientes de
aprendizagem, porém, ressaltamos que, apesar da
importancia da perspectiva cognitivista para 0
desenvolvimento do aprendizado, esta por ndo priorizar a
figura do mediador no processo de ensino e
aprendizagem, ndo serd utilizada neste trabalho. Buscou-
se utilizar a abordagem histérico-cultural de Vygotsky,
COMO veremos a seguir.

A perspectiva histdrico-cultural e o ensino do desenho
técnico

De acordo com Oliveira (2001), dentre as
chamadas orientagdes pedagogicas, a mais adequada para
a aplicagcdo em estudos e execucao de projetos e desenhos
técnicos (projetacdo), ¢ a advinda da chamada escola
progressista, situada na perspectiva historico-cultural,
cujo principal autor ¢ Lev Semenovich Vygotsky(1896 —
1934).

Segundo Vygotsky (1989), a teoria historico-
cultural (ou socio-histérica) do psiquismo, também
conhecida como abordagem sociointeracionista, tem
como objetivo central caracterizar o0s aspectos
tipicamente humanos do comportamento e elaborar
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hipoteses de como essas caracteristicas se formaram ao
longo da histéria humana e de como se desenvolvem
durante a vida do individuo.

Vygotsky da especial atengdo as chamadas
funcdes psicoldgicas superiores, que consistem no modo
de funcionamento psicoldgico tipicamente humano.
Segundo ele, esses processos ndao sdo inatos e se
originam nas relagdes entre individuos humanos ao longo
do processo de internalizagdo de formas culturais de
comportamento, sendo diferentes dos processos
psicologicos elementares que se encontram presentes em
criangas pequenas e nos animais (REGO, 2002, p.39).

Na abordagem histérico-cultural, o centro ndo ¢
nem o aluno nem o professor, mas, a atividade dos
mesmos em interagdo, participando de uma construcio
compartilhada do saber ou numa construgdo social
(OLIVEIRA, 2001).

Ainda segundo Oliveira (2001), esta abordagem ¢
importante principalmente por valorizar o conhecimento,
as interagdes e as relagdes sociais que sdo necessarias a
sua apropriacdo. Para esse autor, esta escola consegue
superar as lacunas deixadas por outras, ndo no sentido de
completa-las, mas sim por representar um rompimento
com suas concepgdes. Essas orientacdes podem ser
verificadas no Quadro 3.

Baseado nos principios do materialismo dialético,
Vygotsky buscou construir uma psicologia que integrasse
numa mesma perspectiva o homem enquanto corpo,
mente, ser bioldgico e social, e enquanto membro
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participante de um processo historico (OLIVEIRA,

1993).

QUADRO 3 - Orientagdes pedagdgicas.

Perspectiva OBJETIVISTA SUBJETIVISTA COGNITIVISTA HISTORICO-CULTURAL
Psicoldgica (empirista) (inatista) (construtivista) (interacionista)
Relacdo sujeito-objeto | SUJEITO—OBJETO | SUJEITO—OBJETO SUJEITO=0BJETO SUJEITO| | OBJETO

tOUTRO1
Pensamento filosofico | Realismo-empirismo Idealismo- Racionalismo- Materialismo dialético
racionalismo estruturalismo
Conhecimento Contidonomundo | Pertence ao sujeito 3°VIA. Ndoestanos | RUPTURA. Conhecimento =
dos objetos antes de se objetos nem nos relagdo dialética. Sujeito x
extemos. relacionar com o processos intemnos, mas, meio historicamente
Experiéncia no mundo extemno. na agdo do sujeito sobre construido
mundo dos objefos. | Existe anteriomente 05 objetos
Pré existe ao sujeito | a experiéncia. Inato
Enfase Objeto extemo, Processos extemos, Agdo do sujeito Relages interpessoais
meio ambiente consciéncia
Sujeito Receptor passivo, Ativo. Atividade de Ativo. Individual e Interativo. Ser social
moldado de fora conhecimento cognitivo construtor da
para denfro. Produto | exclusiva do sujeito individualidade. Interages
domeio enfre individuos mediadas
pela cultura.
Psicologia Behaviorismo Gestalf, humanista Piagetiana Socio-histrica
Escolas Tradicional Nova Construtivista Progressista
tecnicista
Aluno “Tabula rasa” Potencialidade Construtor do Construgdo partilhada do
conhecimento conhecimento
Professor Papel destacado. Mero facilitador Orientador. Papel Mediador da relagdo do
Transmissor do minimizado aluno com o conhecimento
conhecimento
Pedagogia Centrada no Centrada no aluno Centrada no aluno Cenfrada na interatividade
professor dos individuos
Relagdo Hierarquica Iqualdade igualdade intersubjetiva
aluno/professor
Processo de Ensinar Aprender Aprender Ensinar/ aprender
ensino/aprendizagem

FONTE:Adaptado de Oliveira (2001, p. 174.)
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Lev Semenovich Vygotsky nasceu em 1896 na
cidade de Orsha, na Russia, e morreu em Moscou em
1934, com apenas 38 anos. Formou-se em Direito,
Historia e Filosofia nas Universidades de Moscou e A. L.
Shanyavskii, respectivamente.

FIGURA 20 — Lev Semenovich Vygotsky.

.

Qs S
FONTE: http://www.childdevelopmentmedia.com/history-
theory-research/71555d.html

A teoria de Vygotsky chega ao ocidente através
de dois livros basicos: Pensamento e Linguagem e A
Formagdo Social da Mente. O primeiro tem a sua
traducdo feita do russo para o inglés apenas em 1962 ¢ o
segundo em 1978. Devido a tuberculose, doenga que o
levaria a morte com apenas 38 anos, o estilo nessas obras
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¢ bastante sintético e muitas vezes hd apenas um
delineamento de ideias. Dentro da propria Unido
Soviética o trabalho de Vygotsky foi proibido por 20
anos.

Para sua obra chegar ao Brasil se vao mais alguns
anos e, portanto, somente na década de 1980, comecam a
chegar ao pais as primeiras obras de Vygotski,
traduzidas, principalmente, do inglés. “Essas traducdes
favorecem uma apropriagdo da obra de Vygotski, ora
pela via da linguagem, aproximando-o dos linguistas, ora
pelo viés interacionista, aproximando-o de Piaget, ora
pelo viés marxista, afastando-o de Piaget” (BAPTISTA,
2008).

A perspectiva historico-cultural do psiquismo
elaborada por Vygotsky estd fundamentada no
materialismo historico-dialético, proposto por Karl Marx
(1818-1883) e Friedrich Engels (1820-1895). Marx e
Engels propdem, portanto uma perspectiva materialista-
dialética para a construcdo do conhecimento e para o
entendimento do homem (REGO, 2002, p.96).

Para Vygotsky, o processo dialético traduz-se em
um processo de interagdo e ¢ compreendido como um
comportamento mediado. A intera¢do estd na verdade
inserida dentro do processo de mediacdo que ocorre por
meio de instrumentos e signos (ANDRADE; VICARI,
2011, p.259).

A abordagem vygotskyana entende que o
processo de constru¢do do conhecimento ocorre através
da interacdo do sujeito historicamente situado com o
ambiente sociocultural onde vive. A educagdo deve,
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nessa perspectiva, tomar como referéncia toda a
experiéncia de vida propria do sujeito.

Em sua concepgdo materialista de historia, Marx
(1978), afirma que a estrutura econdmica determina o
perfil de uma sociedade e aponta a existéncia de uma
superestrutura dialeticamente necessaria e indispenséavel
a dominagdo ¢ a direcdo de uma classe sobre a outra,
enfim, a manutengdo dessa estrutura. Assim, as diferentes
ideias e instituicdes politicas, em diferentes periodos da
historia da sociedade, se explicam pelas diversas
condi¢des da vida material da sociedade das quais sao um
reflexo. Para o materialismo historico, essas condigdes
tém como forg¢a principal o modo de produgdo dos bens
materiais: “o modo de producdo da vida material
condiciona o processo em geral de vida social, politico e
espiritual” (MARX, 1978).

Segundo Régo (2002), no materialismo historico-
dialético o processo de vida social, politica e econdmica
¢ condicionado pelo modo de producao de vida material.
Sendo assim:

O Homem ¢é um ser social e historico e ¢ a satisfagdo de
suas necessidades que o leva a trabalhar e transformar a
natureza, estabelecer relacdes com seus semelhantes,
produzir conhecimentos, construir a sociedade e fazer a
historia. E entendido como um ser em permanente
construcdo, que vai se constituindo no espago social e no
tempo historico (REGO, 2002, p.97).

Vygotsky ¢é, portanto, um marxista e tenta
desenvolver uma psicologia propria com estas
caracteristicas. Podemos enxergar de maneira mais clara
a influéncia de Marx no desenvolvimento da psicologia
de Vygotsky, quando este afirma que:

120 NOVOS AMBIENTES DE ENSINO E APRENDIZAGEM



PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

[...] até mesmo o pior dos arquitetos difere da mais habil das
abelhas, pelo fato de que, antes de fazer uma caixa de
madeira ele ja a construiu mentalmente. No final do
processo do trabalho, ele obtém um resultado que ja existia
em sua mente antes de ele comecgar a construgdo. O
arquiteto ndo s6 modifica a forma que lhe foi dada pela
natureza, dentro das restri¢gdes impostas pela natureza, como
também realiza um plano que lhe ¢ proprio, definindo os
meios e o carater da atividade aos quais ele deve subordinar
sua vontade (MARX, apud VIGOTSKY, 1989).

Um dos elementos indispensaveis e determinantes
do modo de produgcdo sdo as forcas produtivas
(instrumentos, experiéncia e habitos de trabalho),
necessarias a producdo dos bens materiais. Os outros
elementos sdo as relagdes de producdo, as relagdes entre
os homens no processo de produgdo (sempre social) que
podem ser de colaboragdo e solidariedade ou dominagdo
e exploragdo. Para Marx, a totalidade destas relacdes de
producdo forma a estrutura econdmica da sociedade, a
base real sobre a qual se levanta uma superestrutura
juridica e politica, e a qual correspondem formas sociais
determinadas de consciéncia (BAPTISTA, 2008).

Conforme Régo (2002), Vygotsky adota os
métodos e principios do materialismo dialético na busca
de solucdo para os paradoxos cientificos com que se
defrontavam seus contemporaneos e, como consequéncia,
busca a possibilidade de superacdo do estado de crise da
Psicologia.

Para propor um modelo pedagogico que agregue
as ferramentas manuais ¢ o computador no processo de
ensino e aprendizagem do DT em um unico espago,
trabalharemos com a perspectiva historico-cultural,
principalmente com as propostas de Vygotsky,
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relacionadas a interacdo social entre os individuos
participantes de atividades em um ambiente integrado,
onde os processos de criacdo e execug¢ao de um DT serdo
interagidos também por instrumentos tradicionais de
desenho e pelo computador. Este processo estabelece
uma relagdo semiotica com o aluno e ¢ feita através de
simbolos e signos, ja que o DT ¢ expresso através de uma
linguagem grafica especifica.

De acordo com Vygotsky (1989), o aprendizado
das criancas comega antes delas frequentarem a escola. O
aprendizado e o desenvolvimento estdo inter-
relacionados desde o primeiro dia de vida da crianga. Na
tentativa de justificar o desenvolvimento do aprendizado,
Vygotsky cria o conceito de zona de desenvolvimento
proximo ou proximal (ZDP), que ¢ a distancia entre o
nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de
problemas, ¢ o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solucdo de problemas sob a
orientacio de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes.

Para Vygotsky (1989), aquilo que ¢ a zona de
desenvolvimento proximal hoje sera o nivel de
desenvolvimento real amanha, ou seja, aquilo que uma
crian¢a ou um adulto pode fazer com assisténcia hoje, ele
sera capaz de fazer sozinho amanhia. O nivel de
desenvolvimento real caracteriza o desenvolvimento
mental retrospectivamente, enquanto a ZDP caracteriza o
desenvolvimento mental prospectivamente. De acordo
com Andrade e Vicari (2011), Vygotsky incentiva a
interacdo mediada por sujeitos cognitivamente diferentes,
pois este tipo de interag¢do estimula a ZDP do aluno.
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A teoria sociointeracionista de Vygotsky (1989)
entende que a aprendizagem cooperativa acontece
inicialmente de forma interpsiquica, isto €, no coletivo,
para depois haver a constru¢do intrapsiquica, individual.
Partindo-se do pressuposto de que a aprendizagem ¢
construida pelas interacdes do sujeito com outros
individuos, estas interacdes sociais seriam as principais
desencadeadoras do aprendizado. Para ele, o
desenvolvimento do sujeito humano se da a partir das
interagdes com o meio social em que vive, sempre
mediado pelo outro e que, quando internalizados, esses
processos comegam a ocorrer sem a intermediacdo de
outra pessoa. Desse modo, conforme Régo (2002), a
atividade que antes precisou ser mediada passa a
constituir-se em um processo voluntario e independente.

As  atividades  interpessoais  possibilitam
mudancas cognitivas através da interatividade com a
consequente reelaboracdo e reconstru¢do das ideias.

Para Vygotsky (1989), a colaboragdo entre alunos
ajuda a desenvolver estratégias e habilidades gerais de
solugdes de problemas pelo processo cognitivo implicito
na interagdo ¢ na comunicag¢do. Esta opinido comunga
com o dito por Lévy (2004), quando este afirma que as
formas de organizacio da nova sociedade serdo o
aprendizado cooperativo e a “inteligéncia coletiva”,
definida por ele como sendo a capacidade de trocar
ideias, compartilhar informagdes e interesses comuns,
criando comunidades e estimulando conexdes, dai a
importancia de se propor ambientes de ensino que
possibilitem a interatividade entre os sujeitos
participantes.
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O efeito do uso dos instrumentos sobre os homens
¢ fundamental ndo apenas porque os ajuda a se
relacionarem mais eficazmente com seu ambiente como
também devido aos importantes efeitos que o uso dos
instrumentos tem sobre as relagdes internas ¢ funcionais
no interior do cérebro humano.

Para Lévy (2004), os dispositivos materiais sao
formas de memoria. Inteligéncia, conceitos e até mesmo
visdo do mundo ndo se encontram apenas congelados nas
linguas, encontram-se também cristalizados nos
instrumentos de trabalho, nas maquinas, nos métodos.
Uma modifica¢do técnica certamente possibilitard uma
modificacdo da coletividade cognitiva, implicando novas
analogias e classificacdes, novos mundos praticos,
sociais € cognitivos.

Uma abordagem vygotskyana da educagdo, de
acordo com Silva (2001), ndo deve apenas analisar o
ensino e a aprendizagem como parte de praticas
instrucionais existentes, mas deve criar atividades
instrucionais fundamentalmente novas ¢ avangadas.
Desse modo, a criagdo de novos ambientes de ensino que
permitam de forma natural as interagdes sociais entre 0s
sujeitos e os instrumentos disponiveis se apresenta como
uma alternativa viavel.

Na aprendizagem colaborativa (cooperativa),
havera constante troca de ideias, cada elemento sendo
responsavel pelo resultado do grupo, assumindo tarefas
interdependentes, num processo de construgdo e
reconstrugdo do conhecimento através da interagdo. A
interatividade, para Vygotsky (1989), ¢ entendida como
um processo de mediagdo entre sujeitos, numa
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constru¢do de condicdo indispensdavel para a
aprendizagem.

O termo mediacdo foi utilizado na tradicao
marxista para se referir a funcdo exercida pelos
instrumentos, principalmente nas ferramentas de
trabalho, utilizados pelo homem no dominio e
transformagdo da natureza. Vygotsky, contemporaneo
desta tradi¢do, ampliou o conceito de mediagdo do uso de
instrumentos, na relagdo homem-natureza para o uso de
signos, na cultura. “Para ele, toda a linguagem oral e
escrita, os sistemas numéricos, enfim, todos os sistemas
de signos sdo também elementos intermedidrios da
relagdo homem-natureza” (AZEREDO, 2003 p. 51).

Desta forma, a execucdo de um DT, seja através
dos meios tradicionais ou com auxilio do computador,
exigira do executor constante mediacdo instrumental e
simbolica, onde, cada tipo de linha utilizada em desenhos
técnicos tem um significado préprio, que permitird a
leitura e interpretagdo por pessoa versada em sua
linguagem.

Para Masetto (2009), outro tipo de mediagdo, a
pedagodgica, remete a atitude, o comportamento do
professor que se coloca como um facilitador, um
incentivador ou motivador da aprendizagem, que se
apresenta com a disposicdo de ser uma ponte entre o
aprendiz e sua aprendizagem. Para tanto, um novo
ambiente de estudos € essencial para que se desenvolva
entre o professor e o aluno este relacionamento.

Sdo caracteristicas da mediacdo pedagogica: dialogar

permanentemente de acordo com o0 que acontece no
momento; trocar experiéncias; debater dividas, questdes e
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problemas; apresentar perguntas orientadoras; orientar nas
caréncias e dificuldades técnicas ou de conhecimentos
quando o aprendiz ndo consegue encaminhd-lo sozinho;
garantir a dindmica do processo de aprendizagem; propor
situacdes-problema e desafios; desencadear e incentivar
reflexdes; criar intercambio entre a aprendizagem e a
sociedade real onde nos encontramos nos mais diferentes
aspectos; colaborar para estabelecer conexdes entre o
conhecimento adquirido e novos conceitos; fazer a ponte
com outras situacdes analogas; colocar o aprendiz frente a
frente com questdes éticas, sociais, profissionais e por vezes
conflitivas; colaborar para desenvolver critica com relagdo a
quantidade e validade das informagdes; cooperar para que o
aprendiz use e comande as novas tecnologias para suas
aprendizagens e ndo seja comandado por elas ou por quem
as tenha programado; colaborar para que se aprenda a
comunicar conhecimentos seja por meios convencionais,
seja por meio de novas tecnologias (MASETTO, 2009).

O uso da mediacdo pedagogica por parte do
professor significa também mudanca de atitude em
relacdo ao seu modo de ensino. Dessa forma, a formacao
docente ¢ importante devido ao acesso as informagdes
didatico-pedagdgicas e também as teorias acerca da
aprendizagem para aplicar e propor novas formas de
ensinar sua disciplina. Para Régo (2002), Vygotsky
afirma que o bom ensino ¢ aquele que se adianta ao
desenvolvimento, que se dirige as funcgdes psicologicas
que estdo em vias de se completarem. Na perspectiva
Vygotskyana, construir conhecimento implica numa acao
partilhada, ja que ¢ através do outro que as relagdes entre
sujeito ¢ objeto de conhecimento sdo estabelecidas
(REGO, 2002, p.110).

Silva (2001) aponta um caminho para a utilizacdo
dos conceitos de mediagdo, tanto a pedagogica quanto a
simbdlica e instrumental, utilizada em processos de
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ensino e aprendizagem do CAD. Em suas conclusdes, o
dialogo, o trabalho em grupo (interacdo social por meio
do trabalho cooperativo) e a resolucdo das tarefas, devem
ser estimulados, incentivando-se os estudantes a agirem
constantemente e  deliberadamente, tendo uma
participagdo ativa através de agdes guiadas. A funcdo de
mediagdo nao deve ser uma  atribuicdo
predominantemente executada pelo sistema, mas

envolvendo tanto professor como os demais estudantes
(SILVA, 2001).

A mediagao ocorre através da relagdo estimulo -
elo de mediacdo - resposta, numa relagdo que difere da
proposta empirista, que acredita que o ser humano
adquire o conhecimento através de evidéncia empirica.
Diferente da visdo behaviorista, a proposta de Vygotsky
defende que o individuo modifica ativamente a situagdo
estimuladora como parte do processo de resposta. “O elo
de mediagao ¢ na verdade representado pelos signos onde
estes agem sobre o individuo e ndo sobre o ambiente”
(ANDRADE; VICARI, 2011, p. 259).

A Figura 21 apresenta um DT com sua linguagem
grafica permeada por linhas, sinais e simbolos
significativos.

Neste tipo de desenho, chamado de desenho
projetivo, pois utiliza os conceitos da Geometria
Descritiva (GD), o aprendiz necessitara de um
conhecimento técnico especifico, que lhe permitira ler
suas diversas linhas e simbolos graficos, a fim de uma
correta interpretagdo para sua execu¢ao.
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FIGURA 21 —Representacao de uma pega mecénica e alguns dos sinais e
simbolos significativos usados em sua representagao.
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Para Vygotsky (1989), um mecanismo essencial
dos  processos  reconstrutivos que  ocorre  no
desenvolvimento da crianga € a criagdo ¢ o uso de varios
estimulos artificiais. Estes desempenham um papel
auxiliar que permite aos seres humanos dominarem seu
proprio comportamento, primeiro através de meios
externos e depois através de operagdes internas mais
complexas.

Este processo, que Vygotsky chama de método
funcional de estimulagdo dupla, permitird estudar o
processo de realizagdo de uma tarefa com a ajuda de
meios auxiliares especificos. Este método provoca
manifestagdes dos processos cruciais no comportamento
de pessoas de todas as idades, portanto, ao integramos em
um s6 ambiente o CAD e o espago destinado ao DTT,
estaremos permitindo ao aluno escolher e interagir entre
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as ferramentas disponiveis, proporcionando novos
estimulos.

Na perspectiva historico-cultural, ndo ocorre uma
somatoria entre fatores inatos e adquiridos e sim uma
interagdo dialética que se d4, desde o nascimento, entre o
ser humano e o meio cultural e social que se insere
(REGO, 2002, p.93). Vygotsky rejeita, portanto, os
modelos baseados em pressupostos inatistas que pré-
escrevem caracteristicas comportamentais universais do
ser humano. Discorda também, conforme Régo (2002),
da visdo empirista, pois o individuo ndo ¢ resultado de
um determinismo cultural, ndo é um receptaculo vazio,
um ser passivo que so reage frente as pressdes do meio e
sim um sujeito que realiza uma atividade organizadora na
sua interagdo com o mundo, capaz, inclusive, de renovar
a propria cultura.

Conforme Lévy (2004), a atividade cognitiva
também visa produzir uma ordem no ambiente do ser
cognoscente Assim como conhecer, instituir equivale a
classificar, arrumar, ordenar, construir configuragdes
estaveis e periodicidades. H4, portanto, uma forma de
equivaléncia entre a atividade instituinte de uma
coletividade e as operagdes cognitivas de um organismo.
A cultura fornece um enorme equipamento cognitivo aos
individuos. A cada etapa de nossa trajetdria social, a
coletividade nos fornece linguas, sistemas de
classificagdo, conceitos, analogias, metaforas, imagens,
evitando que tenhamos que inventi-las (LEVY, 2004).
Para Lévy (2004), a atividade cognitiva ndo € o privilégio
de uma substancia isolada. S6 é possivel pensar dentro de
um coletivo:
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[...] Interagdes complicadas entre homens e coisas sdo
movidas por projetos, dotadas de sensibilidade, de memoria,
de julgamento. Elas mesmas fragmentadas e multiplas, as
subjetividades individuais misturam-se as dos grupos e das
instituicoes [...] a ecologia cognitiva localiza mil formas de
inteligéncia ativa no seio de um coletivo cosmopolita,
dindmico, aberto, percorridos de individuagdes auto-
organizadoras locais e pontuado por singularidades
mutantes (LEVY, 2004, p. 91).

Para Vygotsky, em sua concepgao
sociointeracionista, o professor deixa de ser um provedor
de informagdes para ser um gerenciador de
entendimento. Ele ndo apenas transmite conhecimentos,
ele disponibiliza-os, e prepara o aluno para o espaco do
didlogo e da interacdo. Toda a conduta e a habilidade do
professor estdo centradas na capacidade de motivacao,
interesse € apoio aos alunos, bem como na prepara¢ao do
ambiente e na organizagdo dos materiais. Os alunos
deixam, portanto, de serem receptores passivos de
informagdo e passam a ser construtores e socializadores
do conhecimento (ANDRADE; VICARI, 2011, p.261).

A teoria sociointeracionista de Vygotsky nos
mostra caminhos pedagogicos que permitam uma melhor
compreensdo de como se da a integracdo entre o ensino e
a aprendizagem, trazendo importantes reflexdes sobre o
processo de formagdo das caracteristicas psicologicas
humanas. Importantes conceitos estudados aqui, como a
interatividade, mediacdo e aprendizagem colaborativa
(cooperativa) serviram de subsidios para a elaboracdo de
nossa pesquisa, visando a integracdo entre o desenho
técnico tradicional (DTT) e o desenho assistido por
computador (CAD) e consequentemente a melhoria do
ensino do DT.
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Martins (1997, p. 118) nos indica este percurso
através dos conceitos sociointeracionistas:

Quando imaginamos uma sala de aula em um processo
interativo, estamos acreditando que todos terdo
possibilidade de falar, levantar suas hipdteses e, nas
negociacdes, chegar a conclusdes que ajudem o aluno a se
perceber parte de um processo dindmico de construgao. [...]
Uma sala de aula onde o professor seja o articulador dos
conhecimentos e todos se tornem parceiros de uma grande
construgdo, pois ao valorizarmos as parcerias estamos
mobilizando a classe para pensar conjuntamente e ndo para
esperar que uma unica pessoa tenha todas as respostas para
tudo. [...] O professor vai, sim, ensinar o seu aluno, mas este
podera aprender também com os colegas mais experientes
ou que tiverem vivéncias diferenciadas. Ao professor
cabera, ao longo do processo, aglutinar todas as questdes
que apareceram e sistematizd-las de forma a garantir o
dominio de novos conhecimentos por todos os seus alunos.

Marques e Oliveira (2005) afirmam que, na
concep¢do vygotskyana, cabe ao professor ser o
organizador do meio social, que ¢ considerado por ele o
unico fator educativo. Exige-se dele que deixe
inteiramente a condicdo de estojo e desenvolva todos os
aspectos que respiram dinamismo e vida. Em todo
trabalho docente do velho tipo, formavam-se
forcosamente certo bolor e rango, como em agua parada e
estagnada. Aqui de nada servia a costumeira doutrina
segundo a qual o mestre tem uma missdo sagrada e
consciéncia de seus objetivos ideais (MARQUES;
OLIVEIRA, 2005).

Para Vygotsky, os problemas da educagdo se
resolverdo quando se resolverem as questdes da vida. A
vida sé se tornara criagdo quando libertar-se das formas
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sociais que mutilam, quando for um ritual estético,
quando surgir de um arroubo criador luminoso e
consciente (MARQUES; OLIVEIRA, 2005).

A teoria sociointeracionista, proposta por
Vygotsky e que serviu de base para a concepgdo e
proposicdo de um ambiente integrado para o ensino do
desenho técnico e de disciplinas afins, nos mostrou
elementos essenciais nesta propositura: a disponibilidade
dos espacos, de forma a permitir uma maior
interatividade entre o0s sujeitos participantes; a
disponibilidade das  ferramentas necessarias ao
desenvolvimento das atividades relacionadas; uma nova
disposi¢do do arranjo fisico da sala de aula, diferente
daquele encontrado na sala de desenho ou no laboratoério
de informatica observado nesta pesquisa, que permita
uma maior interatividade entre o professor e os alunos; a
possibilidade real de se trabalhar em equipes na propria
estacdo de trabalho, devido ao seu formato e disposicao,
onde os sujeitos possam interagir de forma mais direta; a
possibilidade do sujeito menos capaz ser auxiliado pelo
outro mais capaz, na constru¢do do conhecimento e, a
possibilidade real do professor em um ambiente propicio
a interacdo social, rever seus métodos e praticas de
ensino.

132 NOVOS AMBIENTES DE ENSINO E APRENDIZAGEM



AMBIENTE INTEGRADO
DE ENSINO DO
DESENHO TECNICO

133






PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

Integrando o desenho técnico tradicional e o desenho
assistido por computador

Calcado nas consideragdes anteriores, 0 ensino ¢ a
aprendizagem da expressdo grafica necessitam de
mudangas que permitam com que os sujeitos envolvidos
no processo possam passar de passadores, receptores e
executores de informagdes, para sujeitos construtores de
seu conhecimento.

Segundo Behrens (2009), as institui¢des sociais e,
em especial, as escolas, precisam rever seus processos
pedagogicos que ainda neste momento historico instigam
o trabalho individual, competitivo e mecanicista.

O novo paradigma alerta que a natureza nao ¢
composta por blocos isolados, mas por uma complexa
teia de relacionamentos entre as varias partes de um todo
unificadas. “Nessa visdo, o mundo ¢ um complicado
tecido de eventos que se interconectam, se inter-

relacionam e se combinam, determinando a textura do
todo” (BEHRENS, 2009, p. 82).

Para a transformagdo de um ambiente estatico,
enfileirado, hierarquizado, em um ambiente dindmico,
agitado, que instigue o trabalho em grupo, e que o
professor possa ser o mediador do processo de ensino e
aprendizagem, onde o aluno possa investigar, criticar,
construir de forma concreta seu conhecimento, algumas
acOes necessitam ser efetuadas. Acredito que a principal
acdo para a concretizagdo de um novo ambiente de
ensino e aprendizagem do desenho técnico (DT) ¢ a
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integracdo entre o desenho técnico tradicional (DTT) e o
desenho assistido por computador (CAD).

A fala do Professor A, quando perguntado se ¢
possivel ensinar o CAD e o DTT em um s6 espaco de
forma integrada e de que maneira isso poderia ser feito,
nos mostra um caminho:

Certamente sim. Os conceitos seriam passados ao aluno que
esbocaria o desenho e em seguida seria mostrado ao aluno
como tal conceito seria efetivado com a ferramenta CAD
(PROFESSOR A).

Para tal mudanga, necessario se faz um novo
conceito de espaco, munido de mobilidrio destinado ao
ensino e a aprendizagem do DT, que possa interconectar
essas duas ferramentas.

Para o Professor D, a criagdo de um espaco que
possibilite esta pratica ¢ um anseio antigo, pois o aluno
constrdi seu conhecimento através das ferramentas
disponiveis:

Nao s6 ¢ possivel como ¢ desejavel. Desta forma o aluno
criaria a pratica salutar de partir do esbogo-ferramenta mais
agil no momento da criacdo, passando por aferi¢des iniciais
com os instrumentos de desenho até o desenho final feito no
computador, que ¢ a ferramenta mais versatil para a
construcao e edigdo do desenho final (PROFESSOR D).

Encontram-se no mercado hoje algumas propostas
de pranchetas de desenho que possibilitam a integracio
entre o DTT e o CAD.

Na Figura 22 podemos verificar dois destes
exemplos. O que se nota ¢ que essas pranchetas sdo
projetadas para trabalhos em escritdrios de projetos de

136 AMBIENTE INTEGRADO DE ENSINO DO DESENHO TECNICO



PANORAMA DA EXPRESSAO GRAFICA

arquitetura ou de engenharia e, em nossa opinido, nao se
adéquam bem para o uso em sala de aula, pois ndo
permitem boa flexibilidade, sdo de dimensdo exagerada e
pesadas e se assemelham bastante as tradicionais
pranchetas de desenho, portanto, ndo se adéquam ao uso
em salas de aula com proposta renovadora, baseada em
uma aprendizagem colaborativa.

FIGURA 22 — Dois modelos de prancheta encontrados no mercado que
possibilitam a integracdo das ferramentas tradicionais com as digitais.

FONTE: http://www.oprojetista.com.br/cat/9_Mesas-de-Desenho.html

Chamarei de ambiente integrado de ensino para o
desenho técnico (AIEDT) ao espago que possibilite a
pratica das ferramentas tradicionais e digitais para a
aprendizagem do DT, seja de forma isolada ou integrada.
Um ambiente que permita a troca de saberes necessarios
entre os sujeitos participantes do processo de ensino e
aprendizagem, que permita a pratica de trabalhos em
equipe, desenvolvendo mais significativamente a
constru¢do do conhecimento coletivo e que proporcione
uma aprendizagem colaborativa.
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Indicarei como orientagdo pedagodgica para o
AIEDT o modelo sociointeracionista baseado na
perspectiva  historico-cultural do  desenvolvimento
cognitivo que repousa sobre a origem social da
inteligéncia e no estudo dos processos cognitivos de seu
desenvolvimento, fundamentada na teoria de Vygotski
relativa aos processos fisicos superiores.

Os indicadores neste ambiente (AIEDT), de
acordo com os principios sociointeracionistas deverdo
proporcionar ao aluno: possibilidade do uso de meios
auxiliares especificos, através dos espacos destinados ao
CAD e ao DTT, através do uso de instrumentos ou de
esbogos a mao livre; possibilidade de trabalho em grupo,
permitindo a operacionalidade criativa coletiva;
possibilidade de que o aluno participe ativamente do
proprio aprendizado, mediante a experimentagdo, o
estimulo a duvida e o desenvolvimento do raciocinio;
possibilidade de o aluno ser parte operante do processo
de ensino e aprendizagem, quando esse pode optar por
uma das ferramentas disponiveis ou trabalhar integrando
as ferramentas; possibilidade de interagdo com objetos do
ambiente, propiciando o desenvolvimento de esquemas
mentais e, por conseguinte, o aprendizado; possibilidade
de interagir com outras disciplinas de sua matriz
curricular, através dos espagos disponiveis e do uso da
Internet; possibilidade de criagdo de espagos onde o
aluno através da interagdo social possa desenvolver a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

Encontramos em nossa pesquisa um ambiente
informatizado para o estudo de projetos em uma
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universidade do Parana'' que também possibilita o uso de
instrumentos tradicionais de desenho, assim como a
pratica de croquis e esbocos e a atividade de modelagem
fisica através de modelos e maquetes (FERRARO, 2008).
Apesar das semelhancas com nosso trabalho, o ambiente
mostrado ndo integra de forma imediata as duas praticas
(DTT e CAD), estando o aluno sujeito diretamente a
apenas uma ferramenta, ou seja, o computador ou os
instrumentos de desenho e ndo o computador e os
instrumentos de desenho, como proposto neste trabalho.

Estes espacos sdo, na realidade, anseios de
professores de desenho, como nos indica a fala do A,
quando convidado a descrever a sala de aula ideal para o
ensino e a aprendizagem do DT e de disciplinas afins:

Creio que a sala ideal deveria disponibilizar para o aluno
estacdes de trabalho que fossem dotadas de: computador
com software CAD e outros, necessarios ao tratamento e
edicdo de imagens, uma pequena mesa de desenho integrada
(para esbogos e pequenos desenhos) e ainda uma pequena
prancha para trabalhos manuais (execucdo de pequenas
maquetes fisicas e de estudos) (PROFESSOR A).

J4

O conceito de atelié ¢ reforcado pela fala do
Professor D:

"Diversos trabalhos ji foram feitos com a inten¢do de apresentar ambientes de
trabalhos que agregassem as ferramentas tradicionais de desenho técnico e o
computador em um s6 espago (ARAUJO JUNIOR e PEREGRINO, 2005; SILVA e
ARAUIJO JUNIOR, 2007; VIEIRA e ARAUJO JUNIOR, 2009) ou ainda, ambientes
virtuais de aprendizagem do desenho técnico, em que autores propdem alternativas ao
ensino tradicional do desenho técnico utilizando principalmente de sofiwares graficos
desenvolvidos para este fim (SILVA, 2001; TRINDADE, 2002; VALENTE, 2003;
BALCEWICZ, 2003; SHEIDT, 2004; FELIX, 2007), ensino do desenho técnico a
distdncia (EAD) e também ambientes fisicos proprios para o ensino do desenho
assistido por computador (GIUNTA, 2004).
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No ensino de profissdes de design ou projetos, o0 modelo de
sala de aula ideal € o ateli€, que se entenda bem esse espaco:
local onde se pode receber, ler, discutir, desenvolver,
executar, apresentar e apreciar trabalhos ligados ao design
ou ao projeto (PROFESSOR D).

Para o Professor B, a sala de aula ideal deveria ser
dotada de estacdes de trabalho totalmente informatizadas:

Acho que uma estacdo de trabalho com computadores
ligados a uma mesa digitalizadora, onde os desenhos
rabiscados (esbocados) fossem produzidos na tela do
computador (PROFESSOR B)

J& na opinido dos alunos, quando questionados
sobre o que estes considerariam como sala de aula ideal
para o ensino e aprendizagem do DT, apenas 21%
responderam uma sala com pranchetas e computador, ndo
percebendo as reais necessidades impostas pelo
paradigma emergente.

Estes espagos, cada vez mais utilizados nas salas
de aula de projeto, possibilitam a pratica integrada do DT
e a construcdo do conhecimento pelo proprio aluno,
elemento indispensavel para que ele possa atingir sua
autonomia em relagdo as praticas mais propicias para
determinado momento de sua atividade projetual.

Vale destacar alguns trabalhos orientados por
mim, principalmente em trabalhos de conclusdo de curso
(TCC) em parceria com alunos (SILVA e ARAUJO
JUNIOR, 2007; VIEIRA ¢ ARAUJO JUNIOR, 2009; e
junto com professor pesquisador (ARAUJO JUNIOR e
PEREGRINO, 2005).

Estes trabalhos levaram em conta postos de
trabalho individuais que possibilitam flexibilizar o
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espaco com o movimento destas estacdes e assim
transformar o espacgo fisico da sala de aula, tornando o
ambiente adaptdvel para trabalhos em grupo ou
individuais.

Uma primeira preocupacdo em relagdo a essas
estagdes de trabalho foi abolir o conceito de prancheta de
desenho, abrindo assim a possibilidade de trabalharmos
outras formas e novas possibilidades de integracdo entre
as ferramentas.

Como pude verificar, as pranchetas de desenho
sd0 mobiliarios pesados, individualizados € com pouca
mobilidade. As alternativas existentes no mercado nao
atendem de forma substancial as praticas pedagogicas
que um ambiente integrado de ensino e aprendizagem
para o DT exige.

Na Figura 23 temos a proposta de Araujo Junior e
Peregrino (2005), composta por duas estagdes com
formas diferenciadas que possibilitam uma série de
arranjos fisicos nas salas de aula (Figura 24),
possibilitando ao professor flexibilizar a aula de acordo
com a atividade desenvolvida.

FIGURA 23 — Estagdes propostas por Araujo Junior e Peregrino.

-
-

FONTE: Araujo Junior e Peregrino, (2005).
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FIGURA 24 — Algumas formas de arranjo com as estagdes.

FONTE: Araujo Junior ePeregrino, (2005).‘

Esta proposta possibilita a integracdo entre as
ferramentas tradicionais e digitais através dos espagos
destinados a cada ferramenta especifica.

J& a proposta de Silva e Araujo Junior (2007),
apresenta uma estacdo individual que também possibilita
a integracdo com as ferramentas tradicionais e digitais
(Figura 25), além de também possibilitar outras formas
de arranjo fisico na sala de aula.

FIGURA 25 — Estacdo proposta por Silva e Araujo Junior (2007) e
possibilidade de arranjo fisico para sala de aula.

FONTE: Silva e Araujo Junior, (2007).

A proposta apresentada por Vieira e Araujo Junior
(2009), mostrada na Figura 26, além dos espacos
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destinados as duas ferramentas estudadas neste trabalho,
possibilita também com que o aluno execute trabalhos de
natureza manual, como cortes dobras e modelagens em
espaco destinado a essas atividades, estando estas
estacdes em conformidade com as competéncias
profissionais propostas pelo Projeto Pedagdgico do Curso
Superior de Tecnologia em Design de Interiores (CSTDI)
do IFPB, onde esta pesquisa foi realizada.

FIGURA 26 — Estagdo proposta por Vieira e Araujo Junior (2009) e
possibilidade de arranjo fisico em sala de aula.

FONTE: Vieira e Araujo Junior, 2009.

Esta estacdo de trabalho teve também um
diferencial em relacdo as outras esta¢des apresentadas.
Além de mais um espaco para desenvolvimento de
atividades, esta ¢ feita através do reaproveitamento de
carteiras escolares velhas e sem uso no IFPB em sua
base, contribuindo, assim, para o meio ambiente.

Estas propostas possibilitam enxergar uma grande
possibilidade de integragdo entre as praticas tradicionais
e as ferramentas digitais para o ensino e a aprendizagem
do DT. Entretanto, as estagdes apresentadas aqui pouco
privilegiam o trabalho em grupo, sendo mais indicadas
para o exercicio individual do projeto.
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Para essa pesquisa, optei por uma nova proposta
de estacdo de trabalho, bascada em uma bancada de
informdtica, que possua espaco suficiente para que trés
alunos pudessem trabalhar por estacdo, incentivando,
assim, o trabalho em equipe, buscando a interagdo social
entre os sujeitos, conforme a orientacdo pedagogica
utilizada. Além disso, essa proposta possibilita o
rearranjo da sala de desenho conforme estudo de layout
prévio. A estacdo proposta possui espago para colocagdo
do computador e teclado, além dos instrumentos de
desenho, como régua paralela e esquadros, conforme
podemos ver na Figura 27.

FIGURA 27 — Estacdo de trabalho proposta.

alojamento para teclado e régua
lespago para uso do teclado e régua. -

pes reaproveitados de antigas carteiras
ascolares sem uso

Para o estudo do arranjo fisico (layout) do AIEDT
estudou-se trés possibilidades de disposicao das estagdes
integradas na sala de aula, sendo a primeira com as
estacdes enfileiradas, mantendo um arranjo tradicional,
conforme mostra a Figura 28.
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FIGURA 28 — Arranjo fisico com estagdes enfileiradas.
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Devido a sua formacdo tradicional, com as
estagdes enfileiradas, o que vai de oposicdo a esse
trabalho, descartou-se este arranjo fisico, que entendemos
ndo estar de acordo com as novas propostas pedagdgicas.

A segunda proposta apresenta as estagdes
dispostas de forma linear voltadas para a parede da sala
de aula, com outras duas estacdes enfileiradas, como
mostra a Figura 29.

Esta proposta foi descartada devido ao
posicionamento das duas estagdes enfileiradas estarem
em posicionamento que possa prejudicar o acesso € a
visibilidade do professor e dos alunos, principalmente na
ultima fileira

Na terceira proposta de arranjo fisico (Figura 30),
a disposi¢ao das estagcdes na sala de aula estd em formato
linear com as estagdes voltadas para a parede, ¢ também
encostadas frente a frente, otimizando o espaco na sala de
aula. Desta forma, conforme a Figura 31, a possibilidade
de alunos utilizando as  estacdes  aumenta
consideravelmente em relagdo a um /ayout tradicional
(enfileirado). Além disso, o professor tem acesso facil
aos alunos e um melhor controle das atividades
desenvolvidas.

O aluno encontra neste ambiente espaco que
possibilite melhor a interacdo com os seus colegas e,
consequentemente, uma melhor possibilidade de trabalho
em grupo. Com esse arranjo, o professor tem uma visao
geral de toda a sala de aula, permitindo assim, melhor
controle e uma mediacdo mais apropriada com seus
alunos.
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FIGURA 30 — Arranjo fisico proposto.
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Como pude verificar as possibilidades de integrar
as ferramentas necessarias em um ambiente propicio para
a pratica do DT sdo inimeras e podem ser aplicadas de
modo facil e rapido, dependendo da disponibilidade de
acao por parte dos educadores e gestores do ensino. Esta
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proposta apresentada permite verificar a pratica cotidiana
em um novo ambiente, que permita novas possibilidades
de interagdo entre os sujeitos participantes do meio e
baseado em principios sociointeracionistas, romper com
0 ensino estanque ¢ unilateral.

Um ambiente integrado de ensino para o desenho técnico

O Curso Superior de Tecnologia em Design de
Interiores (CSTDI) do Instituto Federal de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), local onde esta
pesquisa foi realizada, surgiu em 2001 ainda no antigo
Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica da Paraiba
(CEFET-PB), e tem como objetivo, de acordo com o
Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Tecnologia em
Design de Interiores (CEFET-PB, 2004), formar o
designer de interiores, capaz de elaborar, planejar e
gerenciar projetos de interiores residenciais, comerciais e
servigos, € institucionais, otimizando o0s aspectos
estéticos, funcionais e economicos.

Entre as competéncias profissionais exigidas para
esse profissional, temos: planejar, desenvolver e elaborar
projetos de interiores residenciais, comerciais, de
servigos e institucionais; desenvolver layouts de projetos
de interiores; analisar e representar graficamente os
desenhos bidimensionais e tridimensionais de projetos de
interiores; detalhar projetos de interiores; analisar e
orientar quanto a viabilidade técnica, funcional e
financeira dos projetos de interiores; gerenciar obras de
execucdo de interiores; produzir maquetes fisicas de
interiores; produzir maquetes eletronicas de interiores;
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gerenciar negocios; atuar com ética e responsabilidade
profissional e social.

De todas as competéncias listadas (dez ao todo),
pelo menos seis delas exigem do profissional formado
um amplo dominio das ferramentas do DT, estudadas ao
longo do curso. Deseja-se que o aluno do CSTDI possa
dispor de ambientes de ensino e aprendizagem que
possibilite atingir de forma plena e autonoma as
competéncias estabelecidas nesse documento.

O corpo discente do CSTDI possui 252 alunos
regularmente matriculados'?, no periodo de 2010.2,
sendo 213 (84,5%) do sexo feminino e 39 do sexo
masculino (15,5%).

A pesquisa realizada (aplicacdo de questionario)
com o corpo discente contou com uma amostra de 42
alunos, representando 16,7% do universo. Nesta amostra,
35 alunos eram do sexo feminino (83,3%) e 7 do sexo
masculino (16,7%), bastante proxima aos valores obtidos
com o universo pesquisado.

A pesquisa com essa amostra foi feita com alunos
dos 4°, 5° ¢ 6° periodos do curso, ja que estes alunos, a
partir do 4° periodo, ja realizam suas tarefas com o
desenho auxiliado por computador (CAD) e subentende-
se que ja dominam o uso dos instrumentos tradicionais e
o esbog¢o para execucao de seus desenhos.

"?Dados obtidos junto ao Controle Académico do IFPB, através de acesso a dados
inseridos no Q-Académico, sofiware de controle de matriculas e dados de alunos e
professores do IFPB.
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Quanto ao corpo docente do CSTDI, este ¢
composto atualmente por 19 professores, sendo a maioria
(12 professores) formada em Arquitetura e Urbanismo.
Possui ainda dois Engenheiros Civis, um Desenhista
Industrial, uma Arte-educadora, um Licenciado em
Fisica, ¢ um Administrador. Selecionou-se para as
entrevistas 4 professores que ensinam ou ensinaram o DT
usando o DTT e o CAD.

Dos professores do CSTDI, apenas um possui
curso de formacdo docente (Licenciatura). Todos os
outros além de sua formagdo profissional, possuem Pds-
graduagdo, sendo 16 Stricto sensu (14 mestres e 02
doutores) e 03 Lato sensu (Especializagdo).

A matriz curricular do CSTDI estd disposta de
forma horizontal, de modo que se tenha uma linha basica
de disciplinas de formacdo de Projeto de Interiores
(disciplinas no quadro amarelo), onde as outras
disciplinas do curso, classificadas em disciplinas de
formagdo teodrica (disciplinas no quadro laranja), e
disciplinas de formacgdo profissional (disciplinas no
quadro verde) se integrem em seis semestres, permitindo
a pratica interdisciplinar, como se verifica na Figura 32.
As disciplinas no quadro de cor cinza s3o optativas e de
atividades complementares.

Apesar dessa disposi¢ao disciplinar apresentada
na matriz curricular permitir uma pratica interdisciplinar,
esta ndo ¢ aplicada em nenhum dos semestres do CSTDI,
ficando a pratica das disciplinas isoladas, de acordo com
a planejado pelo professor responsavel pela mesma.
Nesta disposi¢ao, alerta Fazenda (2009):
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Se definirmos Interdisciplinaridade como jungdo de
disciplinas, cabe pensar curriculo apenas na formatagio de
sua grade. Porém se definirmos Interdisciplinaridade como
atitude de ousadia e busca frente ao conhecimento, cabe
pensar aspectos que envolvem a cultura do lugar onde se
formam professores.

FIGURA 32 — Matriz curricular do Curso Superior de Tecnologia em Design
de Interiores do IFPB.

[Semeste ] [2Someste | [3Someste | [@Semeste | [5Semestro | [ Semestre |

Proj. le

| Pldstica I I donqmn | [R.mw.g l ICom.oSml [mn.ucio;\ah

Projeto de
Graduagao

[ | [ ] [Rot] [[oom | [atmmer]
Auwdades
:omplement

FONTE: Projeto Pedagdgico do CSTDI, (CEFET-PB, 2004).

Percebe-se claramente que os professores do
CSTDI (e ouso dizer, grande parte dos professores do
IFPB), ndo possuem experiéncia suficiente para trabalhar
um curriculo interdisciplinar, principalmente pela falta de
formacdo e também pela auséncia de treinamentos por
parte do proprio IFPB. Esta estrutura curricular baseada
na interdisciplinaridade ¢ elemento de avaliacdo do
curso, feito periodicamente pelo Ministério da Educagao
(MEC), através do Instituto Nacional de Pesquisas e
Estudos Educacionais Anisio Teixeira (INEP), onde em
seu Instrumento de Avaliacdo de Cursos Superiores
(MEC/INEP, 2010), prevé, quanto a estrutura curricular
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do curso superior de tecnologia, a pratica interdisciplinar,
sendo este item mostrado no Quadro 4.

QUADRO 4 - Estrutura curricular como elemento de avaliagdo quanto a
prética interdisciplinar.

121 Estrutura Curricular 1 CQuande a estutura curricular do curso nao apresenta flexibilidade,
interdisciplinaridade’. atualizagac com o munde do frabalho e ndo
possibilita arficulagio da teoria com a pratica

2 Quando a ssiutura cumicular do curso apresenta  insulicientes
flexibilidade, interdisciplinaridade, atualizagho com o mundo do trabalho e
arficulacéio da teoria com a pratica

3 Quando a estrutura curricular do curso apresenta suficientes flexiblidade,
interdisciplinaridade. atualizagao com o munde do trabalno e articulagdo
da tearia com a pratica.

4 Quando a estrutura curricular de curso aprasenta plenas flexiblidade
interdisciplinaridade, atualizacfio com o mundo do trabalho e arficulacio
dla tearia com a pratica.

5 Quando a estrutura curricular do curso apresenta excelentes flexibilidade,
interdisciplinaridade, atualizacdo com o mundo do trabalno e articulagdo
da tearia com a prafica.

FONTE:MEC/INEP (2010).

Para Fazenda (2009), se tratamos de
interdisciplinaridade na Educagdo, ndo podemos
permanecer apenas na pratica empirica, mas ¢ imperioso
que se proceda a uma andlise detalhada dos porqués
dessa pratica historica e culturalmente contextualizados.
Falar de interdisciplinaridade escolar, curricular,
pedagogica ou didatica requer uma profunda imersao nos
conceitos de escola, curriculo ou didatica. A historicidade
desses conceitos, entretanto, requer igualmente uma
profunda pesquisa nas potencialidades e talentos dos
saberes requeridos ou a requerer de quem as estiver
praticando ou pesquisando (FAZENDA, 2009).

As disciplinas que tratam de assuntos e conceitos
relacionados ao DT e suas ferramentas estdo apresentadas
no Quadro 5. E apresentado neste quadro o semestre em
que se encontra a disciplina e sua ementa, totalizando dez
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disciplinas que utilizam conceitos e ferramentas do DT
em suas ementas.

QUADRO 5 - Disciplinas relacionadas com o DT no CSTDI.

Periodo | Disciplina Assuntos relacionados com o desenho técnico

1 1 - Desenho técnico L . o
Normas tecnicas; morfologia geomeétrica;

nogbes de geometria descritiva; proje¢des
ortogonais no 1° diedro; escalas graficas e
numéricas; cotagem; cortes; planificagdo de
solidos geométricos; calculo de areas de
figuras planas.

2 - Desenho de Observacéo Desenhos de observacdo; esboco da figura plana,
estudo de sombras; esbogo das perspectivas
paralelas e conicas: esboco das perspectivas de
interiores; técnicas de texturas.

2 1 - Desenho Perspectivo Definicdo das perspectivas; classificacdo das
perspectivas; desenho das perspectivas paralelas;
desenho das perspectivas lineares cdnicas com 1
e 2 pontos de fuga; perspectiva de interiores.

2 - Desenho Arquitetonico Desenho de planta baixa; cortes e elevacdes

em escalas diversas; calculo e desenho de
escadas e rampas: planta baixa: cortes e
elevagdes de elementos de mobiliario.

3 1 - Projeto de Interiores | Elementos de projetos em ambientes residenciais.
Residenciais

2 - Detalhamento de Projetos Detalhes construtivos de escadas; forros;
esquadrias; piso e Granito; detalhe do mobiliario
de uso residencial, comercial, de servicos e

institucional.
4 Projeto de Interiores | A importancia dos projetos de interiores: subsidios
Comerciais e Servicos para o desenvolvimento dos projetos de interiores

comerciais e de servicos; desenvolvimento de
projetos de interiores comerciais.

CAD 2D Nog¢des basicas do software; comandos basicos;
conhecendo o CAD; terminologia basica,
comandos basicos de desenho e de edicdo;
comandos avancados de desenho; comandos
avangados de edicdo; organizando e imprimindo
os trabalhos; padronizacdo de Jayers e arquivos; o
uso de CAD como ferramenta de desenho.

5 Projetos ~  de Interiores | Elementos de Projeto de intericres institucionais:

Institucionais elementos de projetos em interiores escolares;
predios publicos.

CAD 3D Recursos avancados de desenho e visualizagdo

em 3D; malhas poligonais; modelagens de
solidos; representacéo artistica em CAD.

Conforme o panorama apresentado no Quadro 5,
verifica-se que apenas a partir do 4° periodo do curso o
aluno ird manter contato com o CAD integralizando,
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portanto, com as outras duas ferramentas estudadas em
semestres anteriores, ou seja, o esbogo e o DTT.

Escolhemos, portanto, para realizagdo da
observagdo direta, uma disciplina que agregue essas trés
ferramentas, com o objetivo de observa-la em sua pratica
em um Ambiente Integrado de Ensino do Desenho
Técnico (AIEDT). A disciplina escolhida para realizagdo
da observacdo direta foi Projetos de Interiores
Comerciais e Servigos, no 4° periodo do CSTDI.

Para a realizagdo da observacdo direta desta
disciplina, foi montado em um espago ocioso na Area de
Construgdo Civil do IFPB, um AIEDT, que ficou
denominado como “Laboratério de Projetos”. Este
AIEDT seguiu o layout proposto nesta pesquisa com 0
acréscimo de uma mesa para corte € montagem de
pequenas maquetes ¢ de um nicho para guardar os
pertences dos alunos, de acordo com a Figura 33.

FIGURA 33 — Layout do Laboratdrio de Projetos do IFPB.

1- Estagdo integrada

2 - Mesa do professor

3 - Mesa para corte e execugio de
pequenas maquetes

4 - Cadeira

5- Quadro branco

6 - Nicho para guardar

material
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O acréscimo da mesa para corte e execucdo de
pequenas maquetes, atende a um anseio dos professores
das disciplinas de projeto e de desenho técnico do
CSTDI, conforme descrito pelo Professor A em seu
depoimento, conforme mostrado na Figura 34, com o
laboratério de projetos em fase de montagem,
respeitando o layout proposto.

FIGURA34 — Foto do local do laboratério de projetos, ainda em fase de
montagem, com a mesa para corte e execugao de pequenas maquetes.

1 1™
kL,
| | {

Estagdo integrada

Mesa para corte e execugio de
pequenas maquetes

Este Laboratorio de Projetos ¢ dotado de sete
estacdes de trabalho integradas de DT, especialmente
projetadas para este fim, cada uma comportando 3
alunos, totalizando 21 alunos neste laboratorio. Cada
espago individual conta com uma régua paralela, para
auxilio do desenho instrumental, com espaco suficiente
para colocagdo de um formato A3, ou dois formatos A4,
também para execucdo de pequenos esbocos. Ainda neste
espaco, hd um alojamento para o teclado e o mouse. Na
parte de cima da estagdo, ha espago para CPU e monitor
de LCD, conforme Figura 35.
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FIGURA 35 — Estagdo integrada pronta para uso.

Alojamento do teclado e
mouse

Espago para execugio de
desenhos técnicos com
instrumentos e eshogos

Uma preocupacdo com o projeto da estagdo de
trabalho integrada foi com relagdo & Ergonomia', tendo
em seu projeto o atendimento de vdrios critérios para
proporcionar conforto a uma pessoa sentada, conforme
indicados na Figura 36.

A escolha da cadeira para acomodacdo do aluno
foi feita de acordo com critérios ergondmicos e levou em
consideragdo a mobilidade, ja que possibilita ao aluno se
deslocar tanto na estagdo quanto fora dessa, a regulagem
da altura do assento, o que possibilita atender usuarios
com diferentes alturas e também a escolha de um
material que proporcionasse conforto ao usuario.

" Ergonomia é a adaptagio do trabalho ao homem. Trata especificamente das
condi¢des fisicas e psicologicas para que o ser humano possa realizar uma
determinada atividade com conforto e seguranca.
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FIGURA 36 — Critérios ergondmicos usados no projeto da estacéo
integrada.

Ombros 45-70cm (18-28 in) - Topo da tela no nivel

relaxados - - ; dos olhos ou pouco
abaixo

Cotovelos

emaos

alinhados Tela posicionada para
evitar brilhos

Nivel dos cotovelos
ou levemente
inclinados

Parte inferior das

costas apoiada Estacdo integrad:

Pés paralelos ao chdo
Coxas levemente Ou em um descanso

inclinadas

FIGURA 37 — Aspecto geral do Ambiente Integrado de Ensino do Desenho
Técnico (AIEDT).

Mesa para execugéo de pequenas maguetes

Para a andlise dos dados procurei trabalhar os
indicadores baseados na abordagem sociointeracionista,
ja estudados e definidos para esta pesquisa, ou seja:
possibilidade do uso de meios auxiliares especificos,
através dos espacos destinados ao desenho assistido por
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computador e do desenho técnico tradicional através do
uso de instrumentos ou de esbogos a mao livre;
possibilidade de trabalho em grupo, permitindo a
operacionalidade criativa coletiva; possibilidade de que o
aluno participe ativamente do proprio aprendizado,
mediante a experimentacdo, o estimulo a ddvida e o
desenvolvimento do raciocinio; possibilidade de o aluno
ser parte operante do processo de ensino e aprendizagem,
quando esse pode optar por uma das ferramentas
disponiveis ou trabalhar integrando as ferramentas;
possibilidade de interagdo com objetos do ambiente,
propiciando o desenvolvimento de esquemas mentais e,
por conseguinte, o aprendizado; possibilidade de interagir
com outras disciplinas de sua grade curricular, ou de
conhecimentos especificos, através dos espagos
disponiveis e do uso da Internet; possibilidade de criag@o
de espagos onde o aluno, através da interacdo social
colaborativa, possa desenvolver consequentemente a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

Implicacdes pedagogicas

A observagdo das aulas no novo ambiente de
aprendizagem (AIEDT) montado no IFPB permitiu
verificar a dindmica dos alunos da disciplina Projeto de
Interiores Comerciais e Servigos do 4° periodo do
CSTDI, desenvolvida entre as ferramentas presentes na
nova estacao de trabalho.

A disciplina de Projetos de Interiores Comerciais
e Servicos tem como objetivo, segundo o Projeto
Pedagogico do Curso Superior de Tecnologia em Design
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de Interiores (CEFET-PB, 2004); proporcionar ao aluno
uma visdo abrangente sobre projetos de interiores
comerciais e de servigos; possibilitar ao aluno o
desenvolvimento acompanhado de projetos de interiores
comerciais e de servigos; despertar no aluno uma visao
critica a respeito dos projetos de interiores comerciais e
de servigos. Na busca destes objetivos, o aluno executa
sob orientacdo do professor da disciplina dois projetos de
interiores, um comercial ¢ um de servigos. Atualmente
(semestre 2011.1) estdo matriculados 15 alunos, sendo 14
mulheres € um homem.

Esta disciplina até o semestre 2010.2 costumava
ser ministrada em uma sala de desenho com pranchetas,
onde o aluno, na maioria das vezes, recebia a orientagdo
do professor e podia executar os desenhos na prancheta e
quando necessitava utilizar o computador, utilizava
laptop proprio, levava a tarefa para casa ou executava em
um laboratério de informatica na escola, ficando as
tarefas deslocadas de seu contexto. Assim, diversas vezes
o aluno ia a sala de aula apenas para receber orientagao a
respeito de determinada atividade projetual.

No periodo pesquisado (2011.1), a disciplina
passou a ser ministrada desde o inicio do semestre letivo
no AIEDT projetado, a fim de se verificar a
aprendizagem através das praticas permitidas em suas
estacdes de trabalho. Para isso, efetuamos quatro
observacdes de forma ndo participante e registramos
estas observagdes através de caderneta de campo e
registro fotografico, além de realizar entrevista com o
professor da disciplina e aplicar um questionario com o0s
alunos matriculados neste periodo e que participaram
efetivamente da disciplina.
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O aluno deixa de ser um sujeito passivo para se tornar um
sujeito ativo, ja que tem autonomia para escolher e
trabalhar com qualquer ferramenta disponivel na estagdo
para realizacdo de suas atividades, logicamente a que
mais lhe convir no momento. A atividade projetual
desenvolvida na estagdo permitiu que todas as atividades
do processo fossem vivenciadas interconectadas, ou seja,
o aluno interage com as ferramentas, com o outro e com
o professor praticamente em um s6 espago, independente
de comando ou de ordem docente.

De acordo com a dinamica desenvolvida na disciplina
estudada, a primeira ferramenta disponivel foi a Internet,
(Figura 38) que favoreceu a pesquisa de materiais, de
projetos correlatos, de estilos arquitetonicos e de acesso
as plantas baixas necessarias para a realiza¢ao do projeto
comercial, disponibilizadas pelo professor.

FIGURA 38 — Alunas realizando pesquisa na estacdo de trabalho.
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O aluno utiliza esta ferramenta quantas vezes
forem necessdarias para a execugdo e complementacao de
seu projeto, possibilitando inumeras utilizagdes, inclusive
a pratica interdisciplinar com outras disciplinas de sua
matriz curricular disponivel em rede.

Outro uso possivel ndo estudado nesta pesquisa
seria a Educacgdo a Distancia (EAD), possibilitando tanto
0 acesso quanto a pratica direta das atividades projetuais,
permitindo ao aluno utilizar todas as ferramentas
necessarias, sem necessitar se ausentar para realizar uma
atividade especifica.

O uso do computador foi, sem duvida, o mais
utilizado neste espaco. Isto se justifica através da tese de
Prensky (2001), que denomina essa geragdo de “nativos
digitais”, ndo mais ou pouco se interessando por
atividades ditas manuais, interagindo com instrumentos
tradicionais. Entretanto, em minhas observagdes
verifiquei que esse aluno sente a necessidade,
incentivado pelo professor, de executar pequenos esbogos
ou desenhos preliminares antes de utilizar um software
especifico, principalmente na fase de elaboragcdo do
projeto.

Na Figura 39, a aluna executa um esbogo na fase
projetual definida como “gera¢do de alternativas”, em
que, de acordo com um programa de necessidades obtido
na fase anterior do projeto, o aluno devera ‘“gerar”
solugdes projetuais através de desenhos rapidos. Apesar
do professor da disciplina ndo impor o uso do esbogo,
este sugeriu aos alunos que trouxessem papel manteiga,
lapis grafite e lapis de cor para a realizacdo desta fase,
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porém, ndo impediu que o aluno utilizasse o computador
para realizar esses desenhos.

FIGURA 39 - Aluna executando esbogo com auxilio de instrumentos de
desenho na estacdo

Uma aluna (Figura 40) necessitou do auxilio de
alguns instrumentos de desenho (régua paralela, lapis e
esquadro) para realizar o esbogo, demonstrando
dificuldade de realizar um desenho a mao livre, portanto,
os alunos também interagiram com os instrumentos
disponiveis na estagdo, facilitando esse processo.

Esta dificuldade de executar desenhos & mao livre
(esbogos ou croquis) foi detectado na pesquisa com 0s
alunos, apesar de a maioria afirmar que executam
algumas vezes, esbocos em suas atividades de projeto
(64% dos alunos questionados).
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FIGURA 40 — Aluna executando esbogo sendo mediada pelos instrumentos
disponiveis na estacao.

Nenhum aluno admitiu ndo saber esbogar. A
realidade, porém, mostra que os alunos tém enorme
dificuldade de realizar um croqui rapido de uma ideia ou
de um registro. Este problema pode estar na propria
matriz curricular do curso, onde uma unica disciplina
(desenho de observacdo) inserida no primeiro periodo do
curso ¢ a unica em que o aluno obtém os conhecimentos
necessarios para executar um esbogo ou croqui. Como
nas outras disciplinas do CSTDI ndo sdo exigidas estas
praticas, o aluno simplesmente ndo sente necessidade de
fazé-las nem o professor de cobra-las. A fala do
Professor D resume esta preocupacao e traga um perfil do
problema em relagdo a pratica do esbogo:

Sdo poucos os casos em que se verifica que os alunos
utilizam o esboco e também a elaboracdo de maquetes em

AMBIENTE INTEGRADO DE ENSINO DO DESENHO TECNICO 163



AARAO PEREIRA DE ARAUJO JUNIOR

seus estudos para solucdo de problemas. Em parte, isto se
deve a ndo exigéncia em outras disciplinas do que foi
ensinado no inicio do curso, ou seja, o registro do esbogo a
mao livre ou a instrumento e, principalmente, a execu¢ao de
modelos fisicos.

O esboco ¢ fundamental para a concepcao do
desenho ou do projeto e entendemos que sua pratica
proporcionara melhoria na formacdo profissional do
aluno, ja que ¢ de extrema importancia que o aluno
domine todas as ferramentas projetuais.

FIGURA 41 — Aluna executando esbogo na estagao.

A interagdo entre o aluno executando um esbogo ¢
o computador de forma espontanea foi verificada (Figura
42) quando, apos a execu¢do do esboco, a aluna
imediatamente repassou o desenho feito para o
computador, utilizando programa grafico especifico.
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FIGURA 42 — Aluna interagindo entre duas ferramentas, o CAD e o esboco.

O professor em atividade no AIEDT (Figura 43)
estabelece outras agdes ndo visualizadas em um ambiente
tradicional, seja a sala de desenho ou o laboratério de
informatica. Essas agdes requerem do professor outras
formas de lidar com o aluno e outras maneiras de
conduzir o processo de ensino e aprendizagem.

Serd através da interagdo que o professor no
AIEDT exercera a atividade de conduzir o aluno a
autonomia necessaria para a sua formagdo, através do
didlogo, das demonstragdes, dos desafios impostos aos
alunos.
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FIGURA 43 - Professora em atividade no AIEDT.

No AIEDT, as agdes se interagem entre o0s
elementos participantes, sendo estes elementos descritos
conforme a Figura 44.

FIGURA 44 — Elementos componentes do AIEDT.
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As agOes observadas e registradas no AIEDT
foram aquelas realizadas pelo professor e as agdes
realizadas pelos alunos. As agdes realizadas nos
instrumentos, seja o computador ou os instrumentos de
desenho por precisarem da acdo humana, ndo foram
registradas, sendo  consideradas as  mediagdes
instrumentais ¢ simbodlicas como as agdes imediatas
realizadas entre os elementos componentes. As principais
acOes observadas no AIEDT estio demonstradas no
Quadro 6.

QUADRO 6 - Principais a¢des observadas no AIEDT.

AGOES

Sujeito Computador Instrumentos Estacéo AIEDT

Professor | Orienta uso, Orienta uso, Crienta o uso, Escreve na lousa,
pesquisa, demonstra, | demonstra, interage, dialoga, | orienta, dialoga,
interage, ensina, interage, ensina, ensina, aprende. | demonstra, anda,
aprende. aprende. ensina, aprende.

avalia, controla,
interage.

Aluno Digita, usa mouse, Desenha, esboca, | Escreve, I&, Anda, dialoga,
acessa internet, interage. ensina. dialoga, interage. | corta. cola, monta.
pesquisa, ensina, aprende. ensina, aprende. | apresenta,
aprende, interage demonstra,

interage, ensina,
aprende,

Foram constatadas diversas ag¢des que em um
ambiente dito tradicional, utilizando-se de uma
abordagem, digamos empirista, ndo seriam possiveis de
serem observadas, ja que o ensino seria individualizado e
centralizado no professor.

Neste novo ambiente, o aluno tanto aprende como
ensina, assim como o professor, interagindo com os
outros em grupos de acordo com a disposi¢ao das
estacdes de trabalho. Neste contexto ocorrera mais
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facilmente a interatividade entre os alunos, sendo maior a
possibilidade que os mais capazes ensinem e orientem
outros com maior dificuldade, principalmente naqueles
que se encontram dispostos centralizados nas estagdes,
diferentemente do observado em um ambiente tradicional
de ensino, seja a sala de desenho ou o laboratério de
CAD. O esquema de utilizacdo do AIEDT ilustra bem
essa situagdo conforme a Figura 45.

FIGURA 45 — Esquema de utilizagdo do AIEDT de acordo com uma
concep¢ao histoérico-cultural.

() ALunOA

x PROFESSOR P

|:| COMPUTADOR C
=== INSTRUMENTOS DE DESENHO |

| | ESTACOES DE TRABALHO E

— > INTERAGAO

Pode-se verificar neste esquema que a interagdo
(setas) entre os sujeitos participantes ¢ extremamente
dindmica, ocorrendo de forma integrada entre os

componentes.
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Neste esquema podemos verificar que a area
central ¢ a que possui a maior possibilidade dessa
interatividade ocorrer, como ja dito anteriormente, pois o
aluno pode ser diretamente auxiliado por dois outros
companheiros dispostos ao seu lado. Isso ndo quer dizer
que nas outras areas a interagdo ndo ocorra. Existem sim
interagdes e contato grupal em todos os espacos do
AIEDT, onde foram detectadas 13 arecas com maior
possibilidade desta ocorrer (Figura 46).

FIGURA 46 — Areas marcadas no AIEDT com maior possibilidade de
ocorréncia de interatividade.

areas com maior probabilidade de ocorréncia de
interatividade

Essas 13 4reas sdo mais propicias devido aos
alunos estarem sempre acompanhados de outros, lado a
lado, ou seja, a colaboragdo através da interatividade
entre um aluno que domina mais um determinado
contetdo ou determinada ferramenta (computador,
instrumento de desenho) com o aluno com maior
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dificuldade, tanto a sua esquerda quanto a sua direita
(Figura 47).

FIGURA 47 — Ocorréncia de interatividade através da colaboragéo entre
alunos em &rea mais propicia dentro do AIEDT.

Conforme os indicadores baseados em uma
abordagem histérico-cultural, podemos responder aos
seguintes questionamentos:

e O AIEDT possibilitou o uso de meios auxiliares
especificos, através dos espacos destinados ao desenho
assistido por computador e do desenho técnico
tradicional com o uso de instrumentos ou de esbogos a
mao livre? Certamente sim. Os alunos, em praticamente
todas as observacdes feitas, interagiram com todas as
ferramentas disponiveis, inclusive as que ndo foram
estudadas nesta pesquisa, como a internet;
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e O AIEDT possibilitou o trabalho em grupo,
permitindo a operacionalidade criativa coletiva? Sim,
€ mais que isso, pois em todas as observagdes verificou-
se inclusive a integracdo entre grupos distintos,
possibilitando ao AIADT ser um ambiente propicio a
uma aprendizagem colaborativa;

e O AIEDT possibilitou com que o aluno participasse
ativamente do proprio aprendizado, mediante a
experimentacdo, o estimulo a duvida e o
desenvolvimento do raciocinio? Sim, a propria
disposi¢do das ferramentas e as orientagdes repassadas e
demonstradas pelo professor fizeram com que o aluno
buscasse o conhecimento de forma mais autdonoma;

e O AIEDT possibilitou ao aluno ser parte operante
do processo de ensino e aprendizagem, quando esse
pode optar por uma das ferramentas disponiveis ou
trabalhar integrando as ferramentas? Sim, ao permitir
esta a¢do, o ambiente provoca no aluno sua autonomia,
ou seja, este pode usar sem interferéncia externa a
ferramenta que melhor se adéque a ele no momento de
realizacdo da tarefa;

e O AIEDT possibilitou a interacio do sujeito com os
objetos do ambiente? Sim. Inclusive propiciou o uso de
objetos ndo estudados nesta pesquisa, como, por
exemplo, a mesa para execug¢do de pequenos modelos
fisicos sem ser indicado seu uso. A propria disposicao
das ferramentas na estagdo de trabalho incentiva a
curiosidade e, consequentemente, o uso dos mesmos;

e O AIEDT possibilitou a interacio com outras
disciplinas de sua matriz curricular, ou de
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conhecimentos especificos, através dos espacos
disponiveis e do wuso da Internet? Com outras
disciplinas ndo, pois, ndo foi possivel interagir com a
matriz curricular no semestre atual, mas acreditamos ser
possivel. Em relagdo ao uso da internet, as observacdes
feitas verificaram que esta ferramenta foi bastante
utilizada, tanto para os alunos pesquisarem materiais,
estilos arquitetonicos e projetos correlatos, como também
para acessar as plantas-baixas do projeto, disponiveis no
controle académico e, assim, evitar o acimulo de papel
NOo Seu espago.

e O AIEDT possibilitou a visualizacdo de espacos de
desenvolvimento de interacdes sociais? Sim, inclusive
em todos os espacos foram detectadas areas propicias a
interagdo social, sendo mais evidente em 13 4reas
especificas.

Avaliacéo do ambiente integrado

Para a avaliagio do Ambiente Integrado de
Ensino do Desenho Técnico (AIEDT), foi aplicado um
questionario com os alunos da disciplina Projeto de
Interiores Comerciais e Servigos (PICS), do 4° periodo
do CSTDI do IFPB, além de uma entrevista com a
professora da disciplina.

Na aplicacdo do questionario, todos os 15 alunos
matriculados na disciplina PICS atenderam as respostas,
sendo que este so foi aplicado na unidade 2 da disciplina,
que compreendia exatamente 0 momento em que o aluno
vai praticar os ensinamentos do DT necessarios para
aplicar no desenvolvimento do projeto proposto pelo
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professor da disciplina, através da geragdo de alternativas
para solucdo projetual.

A professora da disciplina PICS ¢ arquiteta,
formada pela UFPB com Mestrado em Engenharia
Urbana também pela UFPB e atualmente ¢ doutoranda
em Engenharia Civil pela UFRGS. Nao possui, assim,
como todos os outros professores de disciplinas de
formacao especifica do CSTDI, curso de formagdo
docente, tendo sua experiéncia como professora sido
adquirida ao longo de mais de 15 anos no magistério no
proprio IFPB.

Quando perguntado como o aluno avalia, de
forma geral, o novo mobiliario destinado ao ensino e a
aprendizagem do DT e de disciplinas afins, 5 alunos
responderam como excelente, 6 responderam como um
bom mobilidrio, 2 responderam como regular e outros
dois responderam que acharam ruim o novo mobiliario.
Entre as queixas apresentadas com esse novo mobiliario,
estdo: a falta de inclinagdo da area destinada ao DTT,
espago pequeno para o DTT e mobilidrio pouco firme. J&
para a maioria que respondeu satisfatoriamente (11
alunos) em relacdo ao novo mobiliario, consideraram:
mobiliario melhor que os anteriores, utilizados tanto na
sala de desenho, quanto no laboratério de informatica.
Consideraram, também, como sendo confortavel e possui
tudo o que ¢ necessario para o desenvolvimento do
projeto, além de possibilitar @ multifuncionalidade entre
as ferramentas digitais e a pratica tradicional. Na opinido
da professora, essa avaliagdo leva em conta todo o
ambiente e ndo s6 o mobiliario:

E um ambiente perfeito para o desenvolvimento das
disciplinas praticas do curso de Design de Interiores, que
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possibilita o uso continuado de varias ferramentas de
desenho.

Quanto ao uso do mobiliario, 7 alunos
responderam que utilizaram plenamente o mobilidrio,
interagindo com todas as ferramentas disponiveis,
enquanto 8 alunos utilizaram de forma parcial, usando
uma ou outra ferramenta. Isso mostra que a
disponibilidade das ferramentas em um s6 espago permite
a interatividade de forma mais plena, estando o aluno
trabalhando de forma mais autonoma em relagdo as suas
atividades, podendo escolher qual ferramenta melhor se
adéque ao momento.

Para a maioria dos alunos (11 alunos), a internet
foi bastante utilizada como auxilio para o projeto, onde
apenas 1 aluno afirmou ndo utilizar essa ferramenta
durante suas atividades, enquanto que 3 alunos
responderam que utilizaram uma vez ou outra. A internet
disponivel nas estacdes de trabalho permite muitas
possibilidades de trabalhar o ensino, ja& que os alunos
podem acessar diretamente as plantas e desenhos
exclusivos, disponibilizados em rede pelo professor,
evitando, assim, o acumulo de grande quantidade de
papel no espaco destinado ao desenho. Além do mais,
existe uma grande possibilidade de inserir cursos a
distancia (EAD) para a area de desenho, assim, ja temos
um ambiente propicio.

Das ferramentas utilizadas pelos alunos, 13
disseram que o computador foi a ferramenta mais
utilizada, enquanto que apenas 1 aluno indicou os
instrumentos tradicionais de desenho e um outro utilizou
mais o esboco a mao livre. Este panorama mostra que o
aluno, cada vez mais, utiliza o computador como
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ferramenta preferida para execugdo de seus projetos,
devido a facilidade de uso e rapidez das respostas, além
da qualidade do acabamento. Portanto, a reducao da area
destinada ao DTT se justifica, porém, como pudemos
verificar em nossas observagdes, o uso do espaco
destinado ao DTT e ao esboco foi razoavelmente
utilizado e que o aluno realmente fez uso de todos os
instrumentos disponiveis. Essa constatagdo esta de
acordo com a visao da professora:

A ferramenta mais utilizada foi, sem duvida, o computador,
tanto para pesquisas tedricas e de desenhos, quanto para o
desenvolvimento dos projetos. A prancheta também foi
utilizada, proporcionalmente, menos utilizada.

Para 4 alunos, o novo mobiliario favoreceu
plenamente o trabalho em equipe, devido a proximidade
com os colegas lado a lado. Para 11 alunos, o trabalho em
equipe foi favorecido parcialmente, uma vez ou outra,
enquanto que apenas 1 aluno respondeu negativamente.
A resposta da professora reforca o exposto, quando
perguntada se o AIEDT possibilitou o trabalho em equipe
e de que maneira isso foi visualizado por ela:

Acredito que sim, pois o proprio layout ja propicia uma
maior interacdo entre os alunos, sobretudo quando do
desenvolvimento de trabalho em grupo. Para tanto, utilizou-
se a mesa de trabalho e o computador.

Quando perguntado se o aluno necessitou do
auxilio de um colega para auxilio de algum problema
projetual ou para o uso de alguma ferramenta, 3
responderam que sim, varias vezes isso ocorreu. Para 11
deles, essa situagcdo ocorreu alguma vez, enquanto que
para apenas 2 alunos ndo houve auxilio por parte de
algum colega. A professora, quando questionada sobre se
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ela visualizou o AIEDT como um ambiente propicio a
aprendizagem colaborativa, refor¢a o ocorrido na sala de
aula:

Com certeza. Como dito antes, a estrutura do ambiente
facilita a troca de conhecimentos, nao s entre professores e
alunos, mas, sobretudo, entre os proprios alunos, sem que
seja modificado o layout da sala, que era o que acontecia
quando a disciplina era ministrada na sala de desenho.

Quanto a preferéncia por este ou outro mobilidrio
para a realizagdo de seus projetos, 7 alunos responderam
preferir utilizar a nova estacdo, enquanto 4 alunos
preferem um espago apenas com computador. Para 2
alunos questionados, a preferéncia ¢ pela prancheta de
desenho, enquanto que para outros 2, a preferéncia ¢ por
um espago com computador com uma prancheta
proxima. Para a professora, a preferéncia pelo novo
mobiliario se da devido a uma mudanga de atitudes dos
alunos, onde:

O desenvolvimento da disciplina dividia-se entre a sala de
desenho e o laboratério de informdtica. O ambiente atual
possibilitou a interag@o entre as varias fases do projeto em
um mesmo ambiente, sem a necessidade de deslocamentos.
Consequentemente, acredito que o ensino e a aprendizagem
renderdo mais neste espago.

Para 12 alunos o novo arranjo fisico (layout) da
sala de aula esta entre bom e excelente, enquanto que
para 3 alunos o layout é regular. Entre as queixas dos
alunos registra-se, principalmente, que o espago entre
alunos ¢ pequeno. Esta queixa, em minha opinido, ¢é
devido a propria utilizacdo da antiga sala de desenho,
onde a prancheta ¢ um mobiliario grande e individual e
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talvez este aluno ndo esteja acostumado a proximidade
com o colega de forma mais intensa.

Foi perguntado de que forma a professora
facilitou a intera¢do entre as ferramentas disponiveis na
estacdo. Para 9 alunos questionados, a professora
incentivou efetivamente o uso de todas as ferramentas
disponiveis. Para 3 alunos, a professora incentivou uma
vez ou outra e para 3 alunos, a professora nio incentivou
o uso, deixando a escolha para o aluno. Esta interacdo
entre as ferramentas foi observada constantemente
durante as aulas da disciplina PICS. Realmente, uma vez
ou outra, a professora deixou para o aluno a escolha da
melhor ferramenta, todavia, em nenhum momento foi
observado a imposicao por parte da professora para que
fosse utilizada esta ou aquela ferramenta, e sim, sempre a
indagacdo de qual ferramenta o aluno tinha mais
preferéncia para executar seus desenhos.

A professora quando perguntada se, em relagdo
aos métodos de ensino utilizados na antiga sala de aula, o
AIEDT possibilitou mudangas em sua forma de ensinar,
afirma:

Sim, pois no ambiente atual (AIEDT) fica mais facil cobrar
dos alunos a criacdo de esbogos, assim como acompanhar o
desenvolvimento dos projetos via computador. Estes
aspectos mudam a orientagdo e o encaminhamento da
disciplina.

Foram verificados também os aspectos positivos e
negativos do AIEDT pelos alunos, onde se registraram os
seguintes aspectos positivos: acesso a internet; boa
climatiza¢ao; computador em conjunto com a prancheta;
as varias ferramentas de projeto disponiveis na bancada;
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bom fluxo entre alunos e professor; estar proximo ao
colega para tirar duvidas; interatividade e equipamentos
novos.

Os principais pontos negativos do AIEDT foram:
espaco pequeno para a realizacdo de desenhos; pouco
confortavel; prancheta sem regulagem de altura; posicao
dos alunos de lado para o quadro; espago reduzido entre
os alunos (proximidade); revestimento ruim do
mobilidrio.

Foram sugeridas, entdo, melhorias em relagdo ao
AIEDT: aumentar a area de desenho; por inclinagdo na
area destinada ao DTT; melhorar um pouco o layout;
aumentar o espago individual das bancadas; melhorar o
revestimento do mobiliario; prever um espago individual
no préprio mobilidrio para guardar o material dos alunos.

Nenhum aspecto negativo em relagdo a aula da
disciplina PICS foi citado, e também ndo foi sugerida
nenhuma mudanca na forma de ensino da professora.

Quando propomos nessa pesquisa a integracao
entre a pratica tradicional e as ferramentas digitais para o
ensino do desenho técnico e disciplinas afins, o AIEDT
ndo ¢ a solugdo definitiva, apenas um (bom) comecgo para
que possamos proporcionar a nossos alunos um espaco
melhor e com mais recursos tecnoldgicos, sem
esquecermos também da importincia das ferramentas
tradicionais no ensino do DT, ja bastante discutidos,
principalmente para o aprendiz.

O AIEDT proporcionou a interagdo social entre os
sujeitos participantes (professor e alunos). Diferente do
visualizado nos ambientes tradicionais, ou seja, a sala de
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desenho e o laboratorio de informéatica observados para
essa pesquisa, onde as agdes se davam de forma
individual.

Assim, o AIEDT cumpriu sua fun¢do dentro do
processo de ensino quando integramos a pratica
tradicional com as ferramentas digitais em um ambiente
de aprendizagem de nivel superior, proporcionando,
assim, uma nova proposta de ensino do DT e de
disciplinas afins.

Entretanto, so isso ndo ¢ suficiente se ndo houver
um engajamento de todos os envolvidos neste processo.
E necessario que os professores estejam prontos e
dispostos a enfrentarem esse novo desafio, de sairem de
suas posicoes destacadas na sala de aula e se tornarem
sujeitos do processo, junto com seus alunos.

Implementacao do AIEDT no CSTDI

Com a construgdao do novo bloco de aulas do
CSTDI, localizado no IFPB campus Jodo Pessoa, houve
por parte da coordenagdo do curso, o interesse de
implementar esta proposta pedagdgica nas salas de aula
de projetos de interiores, designadas de ateli¢ de projeto.
Ao todo, 3 salas deverdo ser contempladas com novas
bancadas integradas e novo layout, baseadas no modelo
utilizado neste trabalho.

Como foi mostrado, as bancadas € o ambiente
integrado de ensino do desenho técnico (AIEDT), foram
projetadas em tempo recorde, visando a viabilizagdo do
espaco e mobiliarios necessarios para que se pudesse por
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em pratica as varidveis definidas do referencial teodrico
junto com a pratica no campo empirico.

As novas bancadas (Figuras 48 e 49) deverdo
atender aos anseios dos usuarios quanto da avaliacao do
ambiente proposto e assim, permitir a pratica
sociointeracionista no desenvolvimento das habilidades
para a expressdo grafica.

FIGURA 48 — Esboco da nova bancada proposta.
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FIGURA 49 — Esboco da nova bancada em uso.

O layout segue o mesmo modelo apresentado
neste trabalho, baseado nas ag¢des envolvendo os
participantes do processo de ensino e aprendizagem,
permitindo que se possa interagir entre as areas
localizadas na bancada, como visto anteriormente (Figura
50).

A bancada ganha maior espaco, permitindo um
melhor uso dos componentes sem incomodar o aluno ao
lado, mas, permitindo a interacdo entre ambos.
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FIGURA 50 — Esboco do Atelié de projetos e de sala de desenho técnico.
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A aplicagdo desta proposta em uma sala de
desenho técnico muda o conceito tradicional da sala de
desenho, onde as pranchetas estdo enfileiradas. Os
mesmos principios sociointeracionistas podem ser
visualizados na disposicao das bancadas. Pode-se mudar
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o modo tradicional sem ser necessaria a aquisicao de
novas bancadas, apenas encostando as velhas pranchetas
de desenho, como mostra a Figura 51.

FIGURA 51 — Esbogo de aplicagdo de nova proposta de layout de uma sala
de desenho com as antigas pranchetas.
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Assim, a pratica sdcio-construtivista proposta
neste trabalho se torna mais privilegiada, atendendo
principalmente os alunos e permitindo uma interacdo
social mais evidente em todo o ambiente integrado.

Acreditamos que as propostas apresentadas neste
trabalho favorecem o processo de ensino e aprendizagem
do desenho técnico e também de disciplinas de expressao
grafica, pela inovagdo, pela interagdo e pela disposicao
dos elementos envolvidos.

Necessario também  outros estudos que
possibilitem avangar em relacdo ao método proposto pelo
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professor, que envolva os alunos em seu novo espaco de
aprendizagem e possibilite 0 uso do AIEDT de forma
ampla e participativa, baseado em  principios
sociointeracionistas. O percurso pedagdgico utilizado
pelo professor, diante de uma perspectiva historico-
cultural, de forma a desenvolver todas as etapas de
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem neste
novo ambiente.

O ambiente apresentado ndo deve simplesmente
ser utilizado em substituicdo ao método tradicional de
ensino, sem um estudo prévio dentro da perspectiva
sociointeracionista proposta por Vygotsky, pois, sua
esséncia pode simplesmente ser dissolvida ao longo das
aulas.

Nao nos interessa propor um espago que seja
usado de qualquer forma, mas de acordo com os
principios mostrados neste trabalho e em consonancia
com os indicadores apresentados e que validaram este
ambiente de ensino e aprendizagem.

Para tanto se faz necessdrio um engajamento
coletivo entre os gestores ¢ a comunidade educacional
para fazermos cada vez mais e melhor a educagdo que
entendemos, serd cada vez mais abrangente e
significativa.
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O ambiente integrado de ensino do desenho
técnico (AIEDT) concebido, construido e que se encontra
em plena atividade no Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), proporcionou
verificarmos uma melhoria consideravel no processo de
ensino e aprendizagem de uma disciplina de projetos que
utiliza os conceitos e ferramentas do desenho técnico
(DT) em nivel superior. De um ensino centrado no
professor, passamos a vivenciar um processo em que oS
atores sdo iguais em um ambiente de aprendizagem
colaborativa.

Mostramos a evolu¢do do desenho ao longo dos
tempos, enfatizando sua importdncia na formacdo da
sociedade. Constatamos a importancia do dominio das
bases da geometria descritiva (GD) para a execugdo,
leitura e interpretagdo do DT, além do conhecimento das
normas técnicas necessarias a sua compreensao.

Destacamos a importancia do esbogo a mao livre
como ferramenta de concepcdo do projeto e, apesar do
DT  executado com  instrumentos tradicionais
praticamente ndo ser mais utilizado em escritorios,
constatamos sua importdncia na sala de aula,
principalmente no ensino de conceitos relativos ao
desenho técnico.

Atribuimos ainda aos instrumentos tradicionais
uma fung¢do de mediador como facilitador na execucao de
esbocos, ja que, muitos dos alunos, sentem dificuldades
em executd-los diretamente a mao livre. Fica claro
também a urgéncia de cursos de formacdo docente para
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professores que lecionam disciplinas de carater técnico,
em especial as disciplinas de desenho técnico, ja que os
professores, em sua maioria, desconhecem conceitos
didaticos e pedagogicos, se espelhando em seus antigos
professores para lecionar, como verificado.

Com a chegada das novas tecnologias a educagao,
principalmente do computador, novos ambientes de
aprendizagem e novas formas de ensinar sdo
imprescindiveis nos dias atuais. O uso do computador no
ensino e aprendizagem do DT trouxe a agilidade, o
acabamento dos desenhos ¢ a facilidade de execugdo
nunca antes conseguida apenas com o auxilio de
instrumentos tradicionais.

As salas de aula tradicionais com pranchetas de
desenho foram ou estdo gradativamente sendo
substituidas pelos laboratérios de informatica, e os
softwares graficos substituiram de forma implacavel, os
instrumentos de desenho.

Nao houve a preocupagdo de criar um novo
ambiente para o ensino do DT que contemplasse melhor
esta nova tecnologia numa abordagem construcionista, ou
seja, utilizando o computador como meio para propiciar a
constru¢ao do conhecimento pelo aluno, ou seja, o aluno,
interagindo com o computador na resolugdo de
problemas. O que se verificou foi a construgdo de
laboratérios de informdtica para ensinar o desenho
assistido por computador (CAD) nas escolas, mantendo-
se 0 mesmo ensino baseado em uma abordagem
instrucionista, através de uma perspectiva objetivista e
tecnicista.
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Calcado no exposto, ficou demonstrado que as
pesquisas envolvendo o DT, em sua maioria, estdo mais
preocupadas em apresentar ambientes virtuais de
aprendizagem ou de ferramentas para desenvolver
projetos, enfatizando o uso cada vez mais do CAD.

Algumas pesquisas valorizam o uso do esbogo
como ferramenta de concepc¢do projetual, porém, em
praticamente nenhuma pesquisa, o DTT feito na
prancheta através dos instrumentos de desenho ¢
valorizado ou incentivado. Entendemos que seu uso ¢
importante como auxiliador na linguagem utilizada no
DT, através dos conhecimentos em GD referentes as
projecdes ortograficas, essenciais para a leitura e
interpretagdo de DT, como também para desenvolver as
habilidades manuais do aluno, ja que os instrumentos de
desenho funcionam como mediadores deste processo.

Em nenhuma pesquisa académica foi tratada a
integracdo entre as praticas apresentadas. Portanto,
abrem-se caminhos para a implantagdo de uma nova
proposta no ensino do DT e de disciplinas de expressao
grafica, através de novos ambientes que enfatizem a
constru¢do do conhecimento.

Cada vez mais o computador se faz presente nas
mais diversas atividades humanas, porém, como foi
destacado, o mau uso desta ferramenta pode ndo surtir o
efeito desejado.

Na educagdo, temos que buscar novas formas de
utilizagdo do computador que ndo estejam atreladas as
abordagens instrucionistas, ou seja, aquelas em que o uso
do computador ¢ usado apenas para transmitir as
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informagdes ao aluno, sem criar condigdes para o aluno
construir o seu conhecimento.

Enfatizo aqui que o computador na atividade
educacional, e em especial no ensino e aprendizagem do
DT, nao deve ser encarado como um fim e sim como um
meio, pois ¢ uma ferramenta poderosa para realizagdo de
tarefas que antes apenas eram feitas a mao livre ou com
instrumentos tradicionais em um ambiente proprio.

E necessario termos novos ambientes de ensino e
aprendizagem, que privilegiem a circulagdo de
informagdes, a construgdo de conhecimento pelo
aprendiz, o desenvolvimento da compreensdo e, se
possivel, o alcance da sabedoria objetivada pela evolugdo
da consciéncia individual e coletiva.

Que nossas salas de aula possam ser o espago para
o desenvolvimento de experiéncias, manipulacdes de
materiais, um ambiente com ruidos, com movimentagao
dos alunos, com liberdade para que os alunos possam
intervir e interferir sempre que acharem necessario.

Um ambiente em que as praticas usuais estejam
em sintonia com as tecnologias educacionais, que
possibilite a troca frequente de informacgdes e possibilite
a pratica em qualquer midia, evidenciando a flexibilidade
das relagdes entre o professor ¢ o aluno. Tudo isso
visando a transformacdo no processo de ensino e
aprendizagem.

Neste contexto, o ensino se torna essencial, pois
deve se fundamentar em uma abordagem que possibilite
uma nova proposta de ensino do DT.
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As abordagens objetivistas e inatistas ndo
atendem a esse novo ambiente de ensino e aprendizagem
proposto por nds e encontramos na abordagem
sociointeracionista de Vygotsky as respostas para a
proposta de um novo ambiente de aprendizagem para o
DT e disciplinas de expressdo grafica, que chamei de
AIEDT (ambiente integrado de ensino do desenho
técnico).

Neste ambiente, construido no IFPB (campus
Jodo Pessoa), o aluno dispde de uma bancada com espaco
para o uso do computador, para execu¢ao de desenho
técnico tradicional, execugdo de esbogo e ainda acesso a
internet, em um ambiente projetado para esse fim.

Apresentamos este ambiente em uma disciplina
do Curso Superior de Tecnologia em Design de Interiores
(CSTDI) do IFPB do quarto periodo, denominada de
Projeto de Interiores Comerciais e Servigos, em que o
aluno devera, utilizando as ferramentas e o conhecimento
adquirido em DT e disciplinas afins, elaborar um projeto
de interiores comerciais ¢ de servigos.

Realizamos uma pesquisa ndo participante,
através de quatro observagdes diretas com o objetivo de
avaliar o ensino na disciplina descrita utilizando o
ambiente integrado de ensino do desenho técnico
(AIEDT), além de aplicagdo de questiondrio com os
alunos da turma para verificar facilidades e dificuldades
com o0 novo ambiente, uso e interacdo com as
ferramentas disponiveis, trabalho em equipe, interagindo
com o professor e os instrumentos apresentados, além de
entrevista com o professor da disciplina com suas
consideragdes a respeito do novo ambiente, o professor
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como facilitador deste processo, novas formas de ensinar
€ comparacdo com outros ambientes de ensino.

Com relagdo a questdo levantada aqui, ou seja,
quais as transformagdes que poderdo ocorrer quando
utilizamos o DTT integrado com o CAD, que exijam do
professor adaptagdes em sua forma de ensinar, podemos
afirmar que o AIEDT apresentado proporcionou a
constru¢ao de uma nova proposta de ensino para o DT.
Acarretou também em uma nova postura do professor
diante desta disciplina e outras afins, baseada na
interagdo social, no didlogo, tanto para o ensino do CAD
quanto para o ensino do DTT em seus mais variados
niveis, onde o principal fator deste trabalho foi sem
duvida, a jungdo destas duas ferramentas em um sé
espaco fisico.

A pratica interdisciplinar entre as duas
ferramentas utilizadas no ensino do DT apesar de ndo ter
sido explorada, ¢ possivel e podera proporcionar a
flexibilidade para se promover acdes necessarias a
integracdo entre as demais disciplinas constituintes da
Matriz curricular do curso superior de tecnologia
estudado, porém, ndo se verificou esta pratica no
curriculo deste curso.

Verificamos a satisfacdo dos alunos com o novo
ambiente, para eles um espago melhor que a sala
tradicional de desenho e a sala de informatica, pois os
instrumentos estdo disponiveis, prontos para o devido
uso.

Os indicadores analisados, baseados na
abordagem sociointeracionista, foram comprovados total
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ou parcialmente, estando este ambiente de acordo com a
proposta pedagogica discutida neste trabalho.

A estacdo proposta, juntamente ao layout
proposto, permitiram aumentar a area de atividades e,
assim, flexibilizar o uso do espago, comparado a outros
tipos de layout.

Verificamos também a interagdo entre os alunos
na realizacdo de tarefas de projeto. Estando dispostos
lado a lado, a sala de aula se tornou um ambiente de
questionamentos e tarefas em grupo. A sociabilizacdo
possibilitada permitiu que o AIEDT pudesse ser
denominado como um ambiente colaborativo.

A disposi¢do das estagdes de trabalho de acordo
com o /ayout proposto no AIEDT favoreceu a interagdo
entre os alunos e professor, participantes deste ambiente,
permitindo o aparecimento de pelo menos 13 dreas mais
propicias a interagdo social, devido ao contato mais
evidente entre os alunos mais capazes com alunos menos
capazes, principalmente naqueles que estiveram mais
centralizados.

Diversas vezes os alunos recorreram a infernet,
principalmente para a pesquisa de materiais, projetos
correlatos, estilos arquitetonicos e para acesso as plantas-
baixas disponibilizadas pelo professor.

A mesa para execucdo de pequenas maquetes foi
utilizada algumas vezes para esse fim, porém, o principal
uso da mesma foi para estudo de projetos correlatos,
apresentado pelo professor ou pelos alunos.
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A ferramenta mais utilizada durante as
observagdes foi, sem duvida, o computador, através dos
softwares Google, SketchUp e AutoCAD, porém, os
alunos algumas vezes recorreram a esbogos com auxilio
dos instrumentos de desenho.

O wuso dos instrumentos de desenho ficou
praticamente restrito ao auxilio do esbog¢o, ja que os
alunos, em sua maioria, demonstraram dificuldade de
realizar um esbo¢o a mao livre, o que indica problema na
matriz curricular do CSTDI, onde essa ferramenta ¢
ensinada e praticada em apenas uma disciplina no
primeiro periodo do curso, ndo sendo mais cobrada por
outros professores em outras disciplinas, principalmente
nas disciplinas de projeto.

Notamos também uma mudanga significativa nos
procedimentos do professor neste novo ambiente, ja que
os alunos interagem mais entre si e com os colegas,
estando o professor em posi¢do de facilitador do
processo.

Verificamos que o professor interagiu em
praticamente todas as atividades observadas, orientando
as atividades do aluno, porém, ndo impondo a ferramenta
utilizada, ficando o aluno livre para optar por aquela que
melhor pudesse trabalhar no momento a atividade
projetual e assim, construir o seu conhecimento de forma
concreta e autonoma.

O ensino do DTT e do CAD integrados em um
ambiente sociointeracionista foi considerado como uma
boa alternativa ao ensino tradicional vigente no IFPB,
segundo avaliacdo dos alunos e da professora. Tanto o
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AIEDT, quanto a estagdo de trabalho foram avaliados
pela professora da disciplina Projeto de Interiores
Comercial e Servicos (PICS) e pelos alunos
positivamente, apesar de algumas modificagdes sugeridas
pelos alunos possam vir a acontecer, como o aumento da
area individual, inclina¢do na area destinada ao DTT e a
colocagdo de 4rea para guardar material na propria
estacao.

Por tudo isso, acredito que o ensino do DTT e do
CAD, integrados em um ambiente sociointeracionista,
proporcionara melhorias do ensino e, consequentemente,
da aprendizagem de expressdo grafica em um curso de
nivel superior.

O AIEDT, portanto, possibilita enxergar uma
grande possibilidade de integracdo entre as praticas
tradicionais e as ferramentas digitais para o ensino ¢ a
aprendizagem do DT. Importante lembrar que o
mobilidrio proposto e o espago apresentado ndo
necessariamente devem ser utilizados em qualquer
instituicdo de ensino. Interessante que se desenvolvam
mobilidrios proprios e espacos em cada escola, de acordo
com as necessidades e flexibilidades proprias.

Finalmente, questiono de que maneira esta
pesquisa influenciou minha pratica enquanto professor
sem formacao especifica, oriundo de curso de graduagdo
em Bacharelado, assim, como a maioria de meus colegas
que lecionam disciplinas de carater técnico no IFPB.
Com toda certeza, novas reflexdes e novos caminhos
deverdo ser tomados por mim e quem dera poder
transmitir aos meus colegas docentes, essas novas
possibilidades de profusdo de conhecimento em
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ambientes integradores, utilizando abordagens que
possibilitem a intera¢do social entre os atores no processo
em questao.

Este livro, que finalizo, me proporcionou muitas
reflexdes, principalmente em relacdo as praticas
positivista por mim utilizadas e indicam também muitos
caminhos que possam melhorar nosso processo de ensino
e consequentemente da aprendizagem de nossos alunos.

A abordagem sociointeracionista de Vygotsky
utilizada neste trabalho, apresentou-se como uma boa
solucdo a ser aplicada em nossa pratica, onde a interagao
social em um ambiente colaborativo com toda certeza,
pode aproximar mais 0s atores no processo de ensino e
aprendizagem, através da afetividade, do respeito e da
cooperagao.

Entretanto, sem o apoio politico dos que fazem a
educagdo em todos os niveis, qualquer proposta
pedagogica que vise a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem estara fadada ao fracasso e requer de todos
os envolvidos no processo um engajamento permanente e
um mergulho profundo nas experiéncias académicas que
visem tdo somente uma educacdo de qualidade para o
nosso pais.
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