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APRESENTACAO

A Semana de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (SECT) é o maior evento
representativo dos saberes implementados em nivel académico e administrativo
do IFPB - Campus Cajazeiras. Aberta a comunidade em geral, a SECT representa a
oportunidade de avancar em nossos propoésitos, cuja missao € “Promover a educacao
profissional, tecnolégica e humanistica, em todos os niveis e modalidades, por
meio de ensino, pesquisa, extensao e inovacao, de forma inclusiva e sustentavel’ e
sua visao é "“Ser referéncia em educacao, ciéncia e tecnologia, contribuindo para o
desenvolvimento socioeconémico regional’. Atraves deste evento, move-se e amplia-
se o campo do conhecimento, gerando informacdes com o entendimento de sua
aplicabilidade na dimensao social — o que da sentido a nossa Missao.

A Xl Semana de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, realizada entre os dias 30/08
e 02/09/2021, convidou toda a comunidade académica a refletir sobre “O Papel
transformador da educacao: experiéncias de pesquisa e extensao” e constituiu um
momento de encontro e multiplicidade dos saberes envolvendo palestras, mesas
redondas, minicursos, semana de inclusao, mostra de cultura, mostra de pesquisa e
extensao.

Com base nos novos desafios impostos pela época de pandemia, o evento,
neste ano, fez jus ao tema e sua realizacao ocorreu na modalidade a distancia,
primando pela seguranca de todos e buscando possibilitar a troca de experiéncias,
além de integrar pesquisadores e extensionistas. Ademais, fruto de um encontro de
pensadores de diversas areas do conhecimento, este caderno apresenta os resumos
dos trabalhos apresentados durante o evento.

Assim, os escritos apresentados neste caderno sao resultado de pesquisas
fundamentadas em reflexdes tedricas e na busca da inovacao cientifica,
demonstrando, sobretudo, a dinamicidade académica e o engajamento do IFPB -
Campus Cajazeiras - em seus eixos norteadores - ensino, pesquisa e extensao.

Neste contexto, a equipe organizadora do evento cumpre seu papel social
e educacional ao proporcionar momentos de reflexao, de troca de experiéncias,
de desenvolvimento cientifico e pedagégico. E nessa partilha que este caderno é
reflexo do fazer educativo e estabelece espaco de construcao e propagacao do
conhecimento.

Equipe organizadora
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RESUMO

Em razao do isolamento social, decorrente da Pandemia da Covid-19, foi
necessario adequar 0s novos meios de realizacao das atividades académicas, uma
vez que as aulas presenciais deram lugar as atividades remotas, gerando duvidas
e inquietacdes entre os alunos e professores. O presente estudo tem como objetivo
analisar as dificuldades dos alunos do Curso de Engenharia Civil no IFPB - Campus
Cajazeiras, relacionadas as atividades de ensino remoto durante a Pandemia da
Covid-19. A abordagem utilizada é de cunho qualiquantitativo, na qual se faz uso dos
meétodos da pesquisa qualitativa e quantitativa, visando a maior compreensao dos
fendmenos do campo empirico de investigacao. Os dados foram coletados atraveés
de formularios do Google Forms, enviados aos alunos via e-mail académico e em
grupos do WhatsApp. Participam da pesquisa os alunos matriculados no curso, do
1° ao 10° periodo, com idade superior a 18 anos. Acredita-se que o presente estudo
trara contribuicdes importantes para o desenvolvimento do curso, a partir da
identificacao das dificuldades enfrentadas pelos alunos e da reflexao dos resultados
junto aos professores que atuam no curso, visando a retomada de algumas praticas
pedagogicas e a otimizacao do processo de ensino e aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Dificuldades. Engenharia civil. Pandemia.
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1INTRODUCAO

Em virtude da Pandemia da Covid-19, ocorreu um impacto extremamente
forte no dia a dia da populacao mundial, alterando a dinamica de vida nos diversos
contextos, e um desses cenarios fortemente impactados foi o meio educacional, visto
que houve uma mudanca drastica na vida dos alunos e professores. Em razao do
isolamento social, foi necessario adequar novos meios de realizacao das atividades
académicas, nas quais as aulas dos cursos presenciais deram lugar as remotas,
gerando duvidas e dificuldades entre os alunos e professores diante dessa novidade
e, ao mesmo tempo, desafio no meio académico.

Por meio do entendimento da complexidade do tema, na atualidade, e pelos
fatores que se constituem para além da saude publica, considera-se que ocorreram
também mudancas muito fortes no meio académico. Face a problematica descrita,
tem-se delineada a seguinte questao: com a nova realidade de desenvolvimento
das aulas remotas, por ocasiao da Pandemia da Covid-19, quais sao as maiores
dificuldades enfrentadas pelos alunos do Curso de Engenharia Civil do IFPB -
Campus Cajazeiras - e em que medida essas dificuldades poderao impactar no
desenvolvimento do curso como um todo?

Nessa direcao, foram definidos alguns questionamentos norteadores da
pesquisa proposta: quais sao as razoées e circunstancias geradoras das dificuldades
dos alunos do curso de Bacharelado em Engenharia Civildo IFPB - Campus Cajazeiras,
durante a Pandemia da Covid-197 Como essas dificuldades tém sido encaradas pelos
alunos e pelos professores? Que tipo de atividade gera maiores dificuldades: as
sincronas ou assincronas? E, na tentativa de responder a essas perguntas, foram
direcionados formularios aos alunos de todos os periodos, com questionarios
voltados a gerar subsidios para informar tais motivos e, consequentemente,
oportunizar uma analise sobre esses aspectos.

Assim, o objetivo principal do presente estudo é analisar as principais razoes
que levam os alunos do Curso de Engenharia Civil no IFPB - Campus Cajazeiras
a sentirem dificuldades relacionadas as atividades de ensino remoto durante a
Pandemia da Covid-19.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A COVID-19 é uma infeccao respiratdria causada pelo Coronavirus da Sindrome
Respiratéria Aguda Grave 2 (SARS-CoV-2) (SILVA; SANTOS; MELO, 2020). Apés um
surto de pneumonia inexplicada, a doenca foi identificada em dezembro de 2019 e, em
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11 de marco de 2020, a Organizacdo Mundial da Satde (OMS) declarou a COVID-19 uma
pandemia, ou seja, devido a alta taxa de transmissao do virus e sua disseminacao
global, o status da doenca foi alterado (PORTUGAL et al., 2020).

Logo, tornou-se necessario manter distancia social e interromper as reunides
presenciais, conforme exposto pelo Ministério da Satude (MS) através do Boletim
Epidemiolégico n° 15 e o Ministério da Educacao (MEC) através da Portaria n°
343/2020. O MEC afirmou que o formato presencial das instituicdes de ensino nao
seria adequado e, com isso, foi reajustado de acordo com essas novas diretrizes
relacionadas as questdes de salde, que afetam diretamente a sobrevivéncia das
pessoas (BARBOSA, 2020).

Apesar de adotar alguns elementos da modalidade de educacao a distancia, que
nos ultimos anos esteve abrindo espaco e garantindo um ensino de qualidade, mas a
maior parte do ensino ainda é presencial, isso significa que, nesse tipo de educacao,
no ensino remoto emergencial, de forma obrigatéria, um grande nimero de alunos e
professores carece de treinamento adequado e estdo confusos e incertos quanto a
sua viabilidade visando a resultados positivos (BORBA; MALHEIROS; ZULATTO, 2020).

Outro aspecto que merece destaque é o fato de que, com o distanciamento
social, o estudante acaba ficando longe de seus colegas e professores, o que
pode acabar causando certa desmotivacao. Aliado a isso, o método utilizado pelo
professor pode afetar esse processo, como exemplo, podemos destacar a pratica
de apenas enviar materiais para leitura e posteriormente realizar atividades
avaliativas, sem que haja uma interacao mais reflexiva entre as partes. Isso pode
fazer com que o estudante se sinta sozinho, desestimulando-o e, algumas situacdes
até impulsionando-o a desistir de dar continuidade aos estudos naquele momento
(GARZELLA et al., 2013).

De acordo com Landi e Marques (2018), grande parte da vivéncia dentro de um
curso de Engenharia Civil é voltado para a formacao pratica, isso engloba visitas
técnicas, aulas de campo, praticas em laboratério e estagios, sendo que algumas
instituicbes nao dispbem de estrutura para parte dessas atividades, seja por conta
de ser um curso novo na instituicao, ou por falta de investimentos, professores com
pouca experiéncia que também contribui para essa caréncia.

3 METODOLOGIA

Para a realizacao da presente pesquisa, fez-se a opcao pela abordagem
qualiquantitativa, pois foca na busca de maior compreensao sobre os fatores
dos quais advém as dificuldades dos alunos do curso de Engenharia Civil do
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IFPB, da cidade de Cajazeiras-PB, unindo os métodos da pesquisa qualitativa e
quantitativa, visando a maior compreensao dos dados que serao obtidos através dos
levantamentos.

Em relacao ao plano de recrutamento, foram contemplados todos os alunos que
estavam matriculados no Curso de Engenharia Civil no IFPB - Campus Cajazeiras, com
idade superior a 18 anos.

Os dados foram coletados através do instrumento do Google Forms,
constituindo um questionario com questées discursivas e de multipla escolha, o que
torna a ferramenta ideal na aplicacao deste levantamento de dados, pois, atraves
de um link enviado via e-mail académico, todos os alunos puderam responder os
formularios, sinalizando os seus anseios e dificuldades.

A coleta de dados foi feita durante o ano de 2021, no qual o procedimento se
deu da seguinte forma: os participantes foram divididos em trés grupos distintos:
Grupo 1 - 1° ao 4° periodos; Grupo 2 - 5° ao 7° periodos e grupo 3 — a partir do 8°
periodo. Além da solicitacao da participacao dos alunos via e-mail, estes também
foram contatados via whatsapp, através dos grupos de cada turma especifica. Foram
assegurados a cada participante os cuidados referentes ao anonimato, conforme
orientacdes do Comité de Etica em Pesquisa.

4 RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS

O projeto de pesquisa foi constituido obedecendo a sua divisdo em oito metas
distintas que, por sua vez, estabelecem relacao direta com os resultados esperados.
Nessa direcao, o andamento da pesquisa ja deu suporte a realizacao de algumas
etapas, especialmente aquelas relacionadas a organizacao geral da fundamentacao
tedrica, a producao/revisao dos formularios para composicao dos instrumentos de
coleta de dados e os subsidios necessarios a aplicacao desses instrumentos.

Apds estes resultados que ja foram obtidos até o presente momento, tem-se as
demais metas, em que seus resultados esperados sdo, respectivamente: obtencao
de dados (graficos e discussoes) referentes as disciplinas com maiores dificuldades e
as razoes que geraram essas dificuldades nos alunos do 1° ao 10° periodo; producao
do relatério parcial; organizacdo dos dados em graficos e tabelas (quantitativos) e
registros das falas dos participantes (em arquivos do word) - dados qualitativos;
analise panoramica dos dados coletados a partir das respostas aos questionarios
(anélise quantitativa e qualitativa) e escrita dos resultados a partir das andlises e
discussao dos dados obtidos; producao do relatério final" e, por fim, conforme

[ 12 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

solicitado no edital de submissao, a producao e submissao de artigo cientifico a
Revista Principia.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas informacdes apresentadas sobre o desenvolvimento da presente
investigacao, acredita-se que a mesma trara beneficios para os alunos do curso
de Bacharelado em Engenharia Civil do IFPB — Campus Cajazeiras. Atraves desta
proposta, abre-se um espaco de reflexao sobre as praticas desenvolvidas através das
atividades de ensino remoto, na qual os alunos evidenciarao as suas necessidades e/
ou dificuldades com o ensino remoto e aos professores, sera oportunizado o contato
com essas realidades sinalizadas, visando a tomada de decisdo sobre o processo de
otimizacao de suas praticas pedagogicas.

Logo, estes profissionais tendo acesso a esse cenario, a partir dos dados
coletados, poderao observar elementos mais especificos relacionados as principais
dificuldades dos alunos, como também, o ponto de vistas dos mesmos de como
melhorar o desenvolvimento do curso durante a Pandemia, visto que, mesmo
decorrido algum tempo, ainda é um contexto novo para todos, trazendo duvidas para
os docentes sobre os melhores métodos de como atuar em cada situacao especifica.

Deste modo, a presente pesquisa trara subsidios para a identificacao e/ou
compreensao das dificuldades sinalizadas pelos alunos em decorréncia das praticas
de ensino remoto e o0s seus resultados repassados aos professores que, por sua vez
poderao refletir sobre os caminhos a seguir, visando ao processo de desenvolvimento
e construcao da aprendizagem de cada disciplina especifica.
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RESUMO

Esse paper é um recorte da pesquisa em andamento intitulada "Analise da
compreensao de professores de matematica sobre a influéncia das caracteristicas
visuais das figuras geométricas para o estabelecimento da relacao parte-todo dos
ndmeros racionais”, tendo como fundamentacao tedrica os Graus de ndo congruéncia
semantica de Silva (2018). Constitui-se uma pesquisa com abordagem qualitativa,
que teve como sujeitos da pesquisa os professores de matematica do municipio
de (Cajazeiras que atuam na rede Estadual de ensino e como objetivo analisar a
compreensao destes quanto a influéncia da congruéncia semantica e equivaléncia
referencial nas conversdes entre o registro geomeétrico bidimensional e numérico
fracionario dos nimeros racionais. A coleta dos dados compreendeu o questionario
do perfil do professor participante e de uma entrevista semiestruturada por meio
do Google meet. Concluimos que é forte a influéncia do procedimento da dupla
contagem entre os erros cometidos pelos sujeitos de pesquisa, obtendo estes um
elevado percentual de erros para o grau 2.

PALAVRAS-CHAVE: Relacao parte-todo. Conversao. NUmeros racionais.
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1INTRODUCAO

O registro geométrico bidimensional € aquele em que 0os nUmeros racionais sao
representacdes de partes de figuras geomeétricas como poligonos e circulos. Nesse
registro, trabalha-se prioritariamente, na escola, o significado parte-todo. A figura
geomeétrica é dividida em 'n' partes de mesma area, sendo cada parte equivalente
a '1/n' e a fracao correspondente ao niumero de areas congruentes 'm pintadas
ou hachuradas do inteiro, m/n. Enquanto que no registro numeérico fracionario, os
ndmeros racionais sao representacdes na forma a/b com b 20, em que ‘a’' € chamado
de numerador, 'b' de denominadore' /' é o traco de fracao (SILVA, 2018).

Tendo como base livros didaticos e Silva (2006), Damico (2007), Giménez e
Bairral (2005), Behr et al (1983) que trabalharam com conversdes entre os registros
de representacoes geométrico bidimensional e numérico fracionario dos nimeros
racionais, Silva (2018) propds uma classificacao das figuras geométricas utilizadas
nas conversdes entre esses registros.

Segundo a autora, os resultados encontrados em sua pesquisa com alunos
da educacao basica podem estar revelando a auséncia do trabalho em sala de aula
envolvendo grande parte das figuras geométricas do estudo. E, por isso, essa pode
servir de base para o desenvolvimento de pesquisas voltadas para a formacao
inicial e continuada de professores de matematica da educacao basica, em relacao a
influéncia da congruéncia semantica e equivaléncia referencial nas conversoes entre
esses registros.

Dessa forma, nossa pesquisa teve como objetivo analisar a compreensao dos
professores que lecionam matematica quanto a influéncia da congruéncia semantica
e equivaléncia referencial nas conversoes entre o registro geométrico bidimensional
e numérico fracionario dos nimeros racionais.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A pesquisa desenvolvida no doutoramento de Silva (2018) analisou a influéncia
da nao congruéncia semantica e equivaléncia referencial nas conversdes entre
registros de representacdes semidticas dos nidmeros racionais. Tendo como base
livros didaticos e Silva (2006), Damico (2007), Giménez e Bairral (2005), Behr et
al (1983) que trabalharam com conversdes entre os registros de representacdes
geométrico bidimensional e numérico fracionario dos nimeros racionais, Silva (2018)
prop6s uma classificacao das figuras geométricas utilizadas nas conversoes entre
esses registros.
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Baseada nessa classificacao das figuras geomeétricas, como também em
critérios como as unidades figurais de cada classe de figuras; os tipos de apreensoes
geométricas (DUVAL, 2004, 2012b) ou interpretacdes requeridas pelas figuras
geometricas para a conversao no registro numerico fracionario, e nos critérios de
congruéncia semantica, definidos por DUVAL (2004, 2009, 2011), Silva (2018) propds
seis graus de nao congruéncia semantica, os categorizando a partir das conversodes
que tem como registro de partida o geomeétrico bidimensional, e como registro
de chegada, o numérico fracionario dos ndmeros racionais: o grau 1 contém as
figuras Perceptuais com um inteiro; no Grau 2, as figuras Perceptuais com mais de
um inteiro; no Grau 3, as figuras Operatérias por inclusao das partes; no Grau 4, as
figuras Operatdrias por divisao; no Grau 5, as figuras Operatdrias por modificacao das
formas geométricas e, no Grau 6, as figuras Operatdrias por modificacao das formas
geomeétricas e das areas.

3 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa foi composta de uma revisao bibliografica da
Teoria dos Registros de Representacoes Semidticas, de Raymond Duval e de
artigos que tinham como tema o ensino e aprendizagem da relacdo parte-todo dos
numeros racionais. Em seguida, foram contatados, por intermédio do aplicativo de
multiplataforma (WhatsApp), professores das escolas da rede estadual e municipal
de ensino do municipio de Cajazeiras. Dos quais, 11 formalizaram sua participacao na
pesquisa por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que foi assinado
de forma virtual por um formulario do Google Forms.

Desses profissionais, 06 sao professores da rede publica estadual da Paraiba
e 05 da municipal de Cajazeiras. Ocorreu com estes a aplicacdao do questionario
online do "Perfil do professor participante”, depois foram realizadas entrevistas
semiestruturadas, por meio plataforma do google meet, com aplicacao do
instrumento de pesquisa, que é constituido por 12 itens retirados da pesquisa de
Silva (2018) e representam duas a duas, seis graus de ndo congruéncia semantica,
na qual a primeira questao compreendeu dez itens e a segunda questao, dois itens,
gue envolvem a conversao do registro geomeétrico bidimensional para o numerico
fracionario dos numeros racionais. Nesse paper, traremos a andlise do Grau 1,2 e 3
do grupo de professores da rede estadual de ensino de Cajazeiras, Paraiba.
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4 RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADO

A partir da analise das respostas ao instrumento de pesquisa, verificamos que
houve 57 (21%) respostas corretas e 15 (79%) respostas erradas.

O quantitativo de respostas corretas distribuido por Graus de nao congruéncia
semantica, de acordo com o Grafico 2, revelam que nos Graus 1 e 3 houve 100% de
acertos para os seus dois itens. E 100% de acertos para o item E do Grau 5, enquanto
que no Grau 2 nao chegou a 50% de acertos, conforme o Grafico 2.

Grdfico 2 — Percentuais de respostas corretas por Grau de ndo congruéncia semdntica

Autoria prépria (2021)

Podemos verificar que nos Graus que apresentaram 100% de acertos, o
procedimento da dupla contagem é totalmente adequado, pois, nesses graus, nao ha
necessidade de tratamento na figura geométrica para que seja estabelecida a relacao
parte-todo e realizada a conversao para o registro simbélico fracionario.

A particularidade do Grau 2 de nao congruéncia semantica reside na
presenca de, ao menos, dois inteiros, o que leva a um nivel maior de dificuldade no
estabelecimento da relacao parte-todo, pois neste, o ‘todo’ ndo corresponde ao total
de subfiguras dos inteiros, mas de apenas um desses. Isso € normalmente agravado
pela falta de familiaridade dos professores com esse tipo de figura geométrica, visto
que estao detidos ao estabelecimento da relacao parte-todo com apenas um inteiro.

Mesmo sendo invalido o procedimento da dupla contagem para encontrar
a fracdo correspondente a esse Grau de nao congruéncia semantica, posto que o
numerador é maior que o denominador, houve apropriacao desse para as resolucoes,
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que levou os professores a unificar as figuras durante o raciocinio, como fica explicito
na fala "Considerando uma Unica figura, temos 5 partes pintadas de 6, ou seja, 5/6"(2
_Prof.(a) E.E.2.A) afirmando ainda "Duas figuras, com 5 partes escuras e 8 partes ao
todo, ou seja, todas as partes somadas” (2 _Prof.(a) E.E.2.B).

Entao, para minimizar a falta de transparéncia entre a quantidade total de
inteiros e a fracao a ser escrita, alguns sujeitos pesquisados buscaram estabelecer
uma fracao para cada figura do item como se fossem inteiros distintos, aplicando
assim o método da dupla contagem em ambos, e somando as fracées encontradas,
determinado assim numerador e o denominador, que por meio desse procedimento
tem uma congruéncia semantica com a dupla contagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos, a partir dos dados analisados, que é forte a influéncia do
procedimento da dupla contagem entre os erros cometidos pelos sujeitos de
pesquisa, como encontrado por Silva (2018). Além disso, foi verificado, que o maior
indice de erros ocorreu para o grau 2 de nao congruéncia semantica, sendo o maior
percentual de erros atribuidos aqueles que consideraram as duas figuras geométricas
iniciais como um todo unificado e aplicaram o procedimento da dupla contagem.

Verificamos, ainda, nesse grau de nao congruéncia semantica que a estratégia
de acerto que é mais utilizada considera as duas figuras geométricas como inteiros
distintos e encontram duas fracdes que sao transformadas em um ndmero misto,
posteriormente. Dessa forma, compreendemos que essa solucao minimiza a nao
congruéncia semantica entre o total de partes que foi dividido o inteiro representado
pela figura geométrica e o denominador da fracao.
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RESUMO

Devido ao grande consumo dos recursos hidricos nas irrigacdes, principalmente
do setor agricola, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de
irrigacao inteligente, utilizando o Arduino integrado ao ScadaBR. Verificando que os
meétodos de irrigacao tradicionais tendem a desperdicar uma grande quantidade de
agua, é de suma importancia promover a gestao da agua no processo de irrigacao
por meio da automacao, baseado em dados da umidade do solo, por exemplo. Desta
forma, o presente trabalho apresenta um sistema capaz de supervisionar e corrigir
falhas do uso descontrolado da irrigacao na agricultura, analisando a umidade do
solo a partir da aquisicao de dados da mesma em tempo real.

PALAVRAS-CHAVE: Scada Br. Irrigacao Inteligente. Automacao.

1INTRODUCAO

Na agricultura, a situacao é precaria, sofre com disponibilidade de recursos
hidricos e com crescimento da demanda de produtos, formando assim, um grande
impasse na producao. Para as regides que convivem com crises hidricas, nao podem
contar com as chuvas e depende cada vez mais da irrigacao.

Globalmente, o uso de agua para a agricultura representa atualmente 70%
no total, sendo que grande parte desta taxa é utilizada para irrigacao, como é
apresentado na figura 1 (BORETTI; ROSA, 2019). Vale considerar que um dos motivos
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para essa alta taxa de consumo pode ser provocado pelo uso descontrolado dos
recursos pelas técnicas de irrigacao tradicionais e aumentar a eficiéncia do uso da
dgua na irrigacao evitaria um desperdicio médio de 20% da agua (CAMARGO, 2016).

Figura 1: Retirada de agua no mundo entre 1961-2019

Fonte: BBC News Brasil

O presente trabalho, tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um
sistema de automacao utilizando Arduino integrado ao ScadaBR, capaz de monitorar
e controlar a utilizacao de recursos hidricos utilizando como parametro de referéncia
a umidade do solo, com a utilizacao de um sensor capaz de determinar com precisao
tal valor. O sistema desenvolvido pretende diminuir o uso descontrolado da irrigacao
na agricultura, monitorar a umidade do solo de acordo com valores de referéncia
desejados e o sistema de irrigacao para utilizar os dados para futuros estudos.

2 AUTOMATIZACAO DE SISTEMA DE IRRIGACAO

Aagricultura esta se desenvolvendo rapidamente na direcao de "monitoramento
remoto” e "agricultura automatica”" (DUAN, M.; LI, M.; XU, Y, 2019). Atualmente, para os
setores de atividades produtivas, o auxilio cientifico e tecnolégico é essencial para
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evoluir e obter bons resultados. No setor agricola, nao poderia ser diferente, pois as
tecnologias tém ganhado mais espaco e volume nos campos que visam a maximizar
a producao e minimizar os custos dos processos de producao (ALTOE, 2012). Assim,
vale destacar que encontrar métodos que reduzam o uso descontrolado da agua
garantiréd prosperidade a esta e a outras geracoes.

O processo de automacao de um sistema de irrigacao pode levar ao uso
eficiente da agua, com determinacao coerente do momento adequado para a
irrigacao e em quantidade necessaria de dgua para o cultivo (JESUS, 2019). A fim de
aumentar a eficacia das irrigacdes, o projeto propoe o uso da automacdo para obter
maior produtividade, reducao dos custos de producao, melhor utilizacao dos recursos
naturais e maior capacidade de controle e supervisao.

2.1 SCADABR

O ScadaBR é um software livre de codigo aberto que foi desenvolvido atraves
de uma parceria realizada entre varias instituicdes (Sebrae, Conetec, CNPqg, Fundacao
Certi, MCA, Finep e Unis Sistemas) (SILVA et al, 2013). Com o ScadaBR, é possivel
desenvolver aplicac6es automatizadas para diferentes ambientes de trabalho:
sistemas de energia, controle de processos, saneamento basico, entre outras coisas,
inclusive para automacao em meio rural/agricola.

O ScadaBR disponibiliza os principais protocolos de comunicacao: OPC, Modbus,
ASCII, Bacnet, entre outros. Neste projeto, sera utilizado protocolo Modbus, com a
topologia mais simples, aplicada no chao de fabrica, que é a topologia serial, ideal
para sistemas supervisoérios. Normalmente, a topologia serial possui um elemento
scada, um conversor e o slave.

O prototipo do sistema para irrigacao inteligente sera desenvolvido utilizando
basicamente um computador (scada), uma placa Arduino Uno (conversor), um sensor
de umidade (slave 1) e um mddulo relé (slave 2), como pode ser visto na figura 2
(pagina seguinte).

Entao, por meio do software ScadaBR, foi desenvolvido um ambiente que, a
partir da configuracao de Data Sources, realiza a aquisicao de dados necessarios
ao sistema. Os Data Points criados sao integrados com o Arduino, com utilizacao do
protocolo de rede Modbus Serial.
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Figura 2: Esquema do projeto

Fonte: Autoria Prépria

Fazendo o login no ScadaBR, conforme a figura 3, o usuario pode configurar o
sistema colocando um valor de umidade do solo desejada e, dessa forma, o Arduino
recebe o valor para fazer o controle de um relé, para poder ligar ou desligar um

motor-bomba que faz a irrigacao.

Figura 3: Scada Br login

Fonte: Autoria Prépria
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2.2 IMPLEMENTACAO DE PROGRAMACAO E HARWARE DO SISTEMA

O Codigo da programacao foi desenvolvido no Arduino, utilizando a biblioteca
SimpleModbusSlaveV10. O cédigo é composto por: variaveis declaradas para auxiliar
no controle de umidade; comando este que ativa a comunicacao Modbus Serial; e por
variaveis registradoras, permite utilizar os Data Points.

Posteriormente, foi desenvolvido um ambiente por meio da representacao
grafica do ScadaBR para simular uma plantacao. Na ilustracao da figura 4, pode-se
observar uma representacao de um plantio com o sistema de irrigacao inteligente
e, ao lado, informacdes do status do sistema, como por exemplo: umidade do solo
desejada pelo usuario, umidade do solo em tempo real, LEDs indicadores para
identificar se o sistema esta ligado ou desligado e um grafico que apresenta entrada
e saida.

Figura 4: Representacdo grdfica do projeto

Fonte: Autoria Prépria
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3 RESULTADOS OBTIDOS

Para verificacao dos resultados, foram determinados, via software, dois
possiveis valores de umidade a serem configurados para irrigacao e os testes foram
realizados na pratica. A figura 5 mostra o resultado destes dois experimentos.
O sensor é devidamente alocado no solo e o sistema aciona a bomba ao detectar
que a umidade do mesmo esta abaixo da desejada. Apds a umidade do solo atingir
0 setpoint determinado pelo usuario, o sistema de irrigacao desliga, pois seu
funcionamento é baseado em um controlador on-off, foi determinada uma tolerancia
de 20% para o sistema, ou seja, caso a umidade esteja 20% abaixo do valor desejado
a bomba entrara novamente em funcionamento. Esse método permite manter a
umidade na média préxima do valor desejado e aciona a irrigacao num intervalo de
tempo adequado. Os graficos da figura 5, apresentam a relacao entre umidade ideal e
umidade em tempo real.

Figura 5: Grafico do controle de umidade gerado pelo ScadaBR

Fonte: Autoria Prépria

Um fator determinante para obtencao de resultados é o tipo de solo, pois a
permeabilidade do mesmo interfere de forma substancial nos resultados obtidos.
Para o setpoint de 30%, o sensor foi alocado em um tipo de solo pouco permeavel,
sendo possivel verificar a dificuldade do sistema on-off em irrigar o solo de maneira
uniforme e satisfatéria, com erro em regime maior que os 20% pré configurados.
O teste para 50% de umidade foi realizado em um tipo de solo com melhor
permeabilidade, apesar da oscilacao, é possivel notar pelo grafico que o controlador
atuou de forma satisfatéria mantendo o erro em regime dentro da faixa de tolerancia.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o ScadaBR e o Arduino, foi possivel fazer um projeto de irrigacao
automatizada para controle de umidade do solo. Visando a economia e eficiéncia de
recursos hidricos, visto que os métodos de irrigacao tradicionais agricolas tendem a
desperdicar uma grande quantidade de agua se nao houver um controle adequado,
percebe-se, portanto, a importancia de promover a gestao de agua no processo de
irrigacao por meio da automacao, baseado, neste trabalho, em dados na umidade do
solo.
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RESUMO

Este trabalho se propde a apresentar a Mostra Musical Caminhos do Sol, uma
acao de extensao cultural, fruto da parceria entre o Ndcleo de Comunicacao, Cultura e
Artes do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (NUCCA/IFPB)
e o Nucleo de Extensdo Cultural da Universidade Federal de Campina Grande (NEC/
UFCG), ambos articulados nos campi de Cajazeiras (PB). Trata-se de um evento musical
realizado anualmente, desde 2018, com a proposta de consolidar a cena artistico-
culturalde Cajazeiras, além de atuar na formacao de plateias para o contexto musical
independente local, através de performances de grupos da regiao de Cajazeiras e
de outras regides brasileiras. Ademais, a acao em questao atua na perspectiva da
insercao do fazer musical da cidade em outros circuitos culturais, fortalecendo
arranjos culturais ja criados e prospectando novas possibilidades. Mediante reunides
da equipe organizadora sao definidas o formato da edicao do evento, bem como a
definicao das atractes e a divisao de tarefas para a organizacao e logistica. Como
resultados, registra-se a insercao da Mostra Caminhos do Sol no calendario cultural
de Cajazeiras-PB, a geracao de demanda por servicos no contexto da cadeia cultural
e o fortalecimento e articulacdo do cenario musical independente.

PALAVRAS-CHAVE: Extensao Cultural. Musica. Festival. Cajazeiras-PB.
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1INTRODUCAO

A cidade de Cajazeiras, localizada no Sertdao da Paraiba, historicamente é
vista como um expressivo polo cultural. Por isso, "Cajazeiras, terra da cultura”
e "Cajazeiras, a cidade que ensinou a Paraiba a ler" sao jargdes de forte presenca
no imaginario popular. Nao se propode, aqui problematizar tais expressoées, no
entanto, cabe ressaltar que ambas revelam duas caracteristicas marcantes de sua
paisagem citadina: a Educacao e a Cultura. Em ambos os casos, destacam-se as
atuacoes do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB)
e da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), visto que essas instituicdes
possuem organismos que atuam diretamente na relacao entre educacao e cultura:
o Nucleo de Comunicacdo, Cultura e Artes do IFPB — (NUCCA) e o Ndcleo de Extenséo
Cultural da UFCG-(NEQ).

Dentre as acdes implementadas pelos dois Nucleos, algumas tém acontecido
como resultado da proficua parceria estabelecida entre esses dois 6rgaos. Exemplo
disso, s@o os projetos Radio Educancdo do IFPB, Sarau Poesia de Quarta, Café com
Fibra Otica e Caminhos do Sol. Este Gltimo, realizado desde 2018, tem destaque nesta
escrita. Trata-se de um projeto anual, em formato de mostra musical, que, ao tempo
em que divulga a musica independente, contribui, consequentemente, na formacao
de novas plateias.

2 FUNDAMENTACAO TEGRICA

2.1 FESTIVAIS DE MUSICA: DO NACIONAL AO LOCAL

De acordo com JESUS (2015), festivais sao eventos cujas exibicdes podem ser
competitivas ou nao. O modelo nao competitivo caracteriza-se pela promocao de
shows de artistas e ou grupos durante um determinado perfodo. € neste contexto
gue a Mostra Musical Caminhos do Sol se insere.

Esse modelo de festival foi promovido, pela primeira vez no Brasil, em 1954.
Seu idealizador, o cantor e radialista Henrique Foréis Domingues, popularmente
conhecido como Almirante, o realizou através da Radio Record. Com o sucesso
alcancado, o apoio a segunda edicao do festival, no ano seguinte, veio da TV Record
(JESUS, 2015).

Com espaco na televisdo, os festivais passaram ao carater competitivo. ATV
Excelsior foi a emissora pioneira desse novo formato, realizando em 1965, o | Festival
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de Musica Popular Brasileira, produzido, desta feita, por Solano Ribeiro e vencido pela
cancao “Arrastao’, com letra de Vinicius de Moraes e musica de Edu Lobo, interpretada
por Elis Regina (DICIONARIO CRAVIO ALBIN DA MUSICA POPULAR BRASILEIRA). Outros
festivais foram realizados, muitos deles nao apenas como entretenimento, mas
também como marcadores de posicao de resisténcia ao regime militar instaurado em

1964 (NAPOLITANO, 2017).

Em niveis nacionais, os festivais mais famosos aconteceram nas décadas de 1960
e 1970 e se constituiram como marco significativo na trajetéria da histéria da mdsica
brasileira. Nesse periodo, além do surgimento de novos talentos e consagracao
de tantos outros, esses festivais contribuiram para um redimensionamento do
conceito da MPB, fomentando grandes debates acerca das relacdes entre a musica
e a politica no Brasil (MELLO, 2013) e o surgimento de indmeros outros festivais
realizados localmente e regionalmente, tanto por iniciativas governamentais quanto
por entidades e coletivos culturais. Nesse contexto, Cajazeiras, por muitos anos,
teve edicoes do seu Festival da Cancdo, inicialmente realizado pela Associacao
Universitaria de Cajazeiras (AUC) e, em seguida, a partir das iniciativas e agentes
culturais locais.

Nos tempos em que a organizacao era da AUC, o evento ocorria dentro da
programacao da Semana Universitaria de Cajazeiras. No inicio de suas carreiras
artisticas, nomes como Chico César e Elba Ramalho participaram desse festival.
Além deles, cabe destacar Pepicho Neto (Campina Grande), Oliveira do Cedro (Ceara),
ambos com grandes participacdes em festivais realizados pelo Brasil. Localmente, o
Festival da Cancao de Cajazeiras destacou Zeilton Trajano, Joaquim Alencar, Ba Freire,
Jocélio Amaro, Neuza Amaro e Gilberto Alvares, dentre outros.

O contexto musical dos festivais produziu forte impacto no cenario
independente de Cajazeiras, influenciando o surgimento de projetos como Sextas
Musicais, Estacdo das Artes, Caja Rock, Nostal Rock e, no periodo carnavalesco, a
Praca Alternativa do Rock e Reggae. Nessa esteira, varios grupos musicais de carater
popular-urbano surgiram na cidade desde os anos 1980: Conspiracdo Apocalipse,
Banda TDK, Cabeca Chata, Comportamento Zero, Danos Morais, Epidemia Tipo 5,
Escaravelhos, Baido de D’'Doido, Arlequim Rock'n'Roll Band, Backroad, Descendentes
das Tribos etc. A forca que essa cena adquiriu, motivou, sobretudo, o surgimento
de um respeitavel publico que, ainda hoje, marca presenca nos eventos musicais
independentes. Ademais, é importante reconhecer que a ampliacao da oferta de
cursos superiores nas instituicdes publicas e privadas na cidade, pelo menos desde a
primeira década dos anos 2000, tem promovido a circulacao de um niimero maior de
estudantes e professores que ao participarem, como fazedores ou consumidores da
arte produzida em Cajazeiras, promove, conseqguentemente, a oxigenacao dessa cena
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musical, tornando, inevitavelmente, os Nucleos aqui em tela como dois dos principais
espacos de producao e divulgacao de arte.

3 METODOLOGIA

O projeto Caminhos do Sol nasceu em 2018, com o objetivo de promover uma
mostra musical, inicialmente durante 04 (quatro) dias, que contemplasse a cena
musical protagonizada por uma dezena de bandas locais. Além dos shows realizados
na sede do NEC/UFCG, o projeto também visa a realizacao de workshops e oficinas. O
seu embriao foi entre servidores vinculados aos fazeres do NUCCA/IFPB, com apoio
pela Pro-Reitoria de Extensao Cultural. Como o NEC/UFCG ja era parceiro em outras
acoes, foi convidado para se incorporar a mais essa demanda artistica cultural.

Na primeira reuniao entre os membros dos dois Nucleos, ficou decidido o titulo
do projeto, a funcao de cada envolvido na sua execucao, datas, locais de realizacao,
programacdo e sonorizacao a ser contratada. Por fim, com base no que ficou
definido sobre a programacao, foram tomados encaminhamentos relacionados a
infraestrutura necessaria. Para a realizacao dos shows musicais o lugar definido foi
o NEC/UFCG visto a sua localizacao ser central e porque ja era consolidado como
espaco da musica alternativa. O IFPB, através do NUCCA, abrigaria os workshops
e as oficinas. Foram feitos os devidos contatos com os representantes dos grupos
que participariam daquela edicdo. Ficou definido que seriam selecionados grupos
locais e dois grupos de outras localidades, com o intuito de promover a producao
local e oportunizar articulacoes com outras regides. O evento ocorreu de 15 a 17 de
novembro de 2018.

A edicao da Mostra Musical de 2019 repetiu o formato de trés noites de
apresentacdes e aconteceu nos dias 4, 5 e 6 de dezembro. Desta feita, além das
bandas locais de rock and roll, houve a participacao da cultura popular, representada
pelos Mestres pifeiros de Sao José de Piranhas — PB, que se apresentaram na feira
publica de Cajazeiras, juntamente com a Banda Avud, da cidade de Joao Pessoa. A
l6gica de definicao de grupos e artistas seguiu a mesma da edicao anterior.

Em 2020, com o cenario da pandemia da COVID-19, o evento ganhou novo
formato e metodologia. Desta forma, ocorreu de forma online, no dia 4 de dezembro,
data de aniversario do IFPB - Campus Cajazeiras. Outra mudanca diz respeito
a selecao dos grupos participantes. A Comissao Organizadora decidiu que nao
haveria convites aos grupos. Desta forma, foi lancado um edital de chamamento,
através do qual os interessados deveriam inscrever os seus trabalhos, enviando,
antecipadamente, videos com no maximo de 30 minutos de apresentacao, para
que fossem avaliados e possivelmente selecionados. Como critérios de pontuacao
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considerou-se qualidade de audio, imagem, criatividade e inovacao. O evento foi
transmitido pela TV IFPB, em seu canal no YouTube, com a exibicao dos cinco trabalhos
selecionados dentre varios outros de diferentes localidades do Nordeste brasileiro.

4 RESULTADOS ALCANCADOS

A Mostra Musical Caminhos do Sol vem a cada nova edicao ganhando espaco
no calendario cultural de Cajazeiras. Além do mais, o evento se insere no contexto
da cidade também na perspectiva econdmica a partir de servicos como locacao de
som, ajuda de custo aos artistas e grupos, confeccao de material para divulgacao,
bares, restaurantes etc. Além disso, o evento atua no fortalecimento da cena musical
independente.

Considerando a presenca do publico nas duas primeiras edicoes e a quantidade
de visualizacbes da edicao virtual, estima-se que o projeta tenha atingido a
participacao de trés mil pessoas.

Na primeira edicdo, além da programacao artistica-musical, foram realizadas
as seguintes atividades, todas elas contando com participacao do publico interno do
IFPB e comunidade do entorno: workshop de guitarra, oficina de sonorizacao e mesa-
redonda sobre producao musical. Foram momentos importantes de formacao e
reflexao acerca da musica e seus aspectos técnicos e politicos. Ja na segunda edicao,
refletiu-se a necessidade de se contemplar a cultura popular na programacao, de
modo que, além da noturna, de musica popular, houve a participacao dos grupos
cabacais na feira livre da cidade. A edicao de 2020 trouxe os desafios e possibilidades
do evento virtual. A experiéncia foi avaliada como satisfatoria e pertinente, inclusive
como possibilidade de visibilidade de artistas e grupos, além de mostrar-se como
alento aos expectadores.

Em suas trés edicdes, 2018 a 2020, o evento contou com a parceria de programas
institucionais da Prd-Reitoria de Extensao e Cultura do IFPB, a saber: - CULTURA EM
REDE; Edital IFPB/PROEXC n° 03/2019 - PROEVEXC 2019; e Edital IFPB/PROEXC n°
14/2020 - PROEVEXC 2020. Os fomentos, de carater financeiro, foram relativos ao
apoio financeiro e bolsas estudantis de extensao.
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Figura 1: Mostra Musical Caminhos do Sol (2018 a 2020)

Fonte: Dos autores (2021)

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Mostra Musical Caminhos do Sol, como ja mencionado, consolida-se no
calendario cultural da cidade de Cajazeiras e regiao como importante fomentador
da cultura local, sobretudo aquela de cardter independente. Ela reflete o quao é
importante o engajamento de duas instituicdes educacionais (IFPB e UFCG) através
de seus organismos culturais. Além disso, ambas demonstram com acdes desta
natureza que estao cumprindo seu compromisso de promover a extensao cultural
na comunidade em que estao inseridas, contemplando ao mesmo tempo as cidades
circunvizinhas atendidas pelo IFPB e pela UFCG,

Ainda mais, a acdo em tela atua na perspectiva da insercao da cena cultural da
cidade nos circuitos culturais de maior abrangéncia, fortalecendo arranjos culturais
ja criados e prospectando novas possibilidades.

[ 33 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DICIONARIO CRAVIO ALBIN DA MUSICA POPULAR BRASILEIRA Dlspomvel em: ttpS //

Acesso em: 13 ago. 2021

JESUS, M. S. de. Os festivais de musica popular brasileira e a indudstria cultural
no regime militar. 29 f. 2015. TCC (Artigo) - Universidade Federal de Sergipe, 2015.
Disponivel em: https://ri.ufs.br/bitstream/riufs/6952/2/Mirelle_Sacramento_Jesus.
pdf . Acesso em: 13 ago. 2021.

MELLO, Z. H. de. Era dos festivais: uma parabola. Sao Paulo: Editora 34, 2003.

NAPOLITANQ, M. 1964: histéria do regime militar brasileiro. Sao Paulo: Contexto, 2017.

[ 34 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021


https://dicionariompb.com.br/festival-nacional-de-musica-popular-brasileira-tv-excelsior
https://dicionariompb.com.br/festival-nacional-de-musica-popular-brasileira-tv-excelsior
https://ri.ufs.br/bitstream/riufs/6952/2/Mirelle_Sacramento_Jesus.pdf
https://ri.ufs.br/bitstream/riufs/6952/2/Mirelle_Sacramento_Jesus.pdf

Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

SMARTCAMPUS: SISTEMA AVANCADO DE
MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Fernanda Fernandes de Oliveira
Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

fernandes.fernanda@acedemico.ifpb.edu.br

Vinicios dos Santos Mangueira
Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

vinicios.santos@academico.ifpb.edu.br

Rafael Mendonca Rocha Barros
Docente/orientador Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
Rafael.mendoncaaifpb.edu.br

RESUMO

O monitoramento do consumo de energia elétrica em instalacdes industriais é
uma pratica que proporciona o aumento da capacidade de gestao, subsidiando as
tomadas de decisdes, com vistas a eficiéncia energética, a manutencao preditiva e,
portanto, a reducao de custos da producao. O objetivo geral do projeto é a criacao
do sistema SmartCampus, o qual consiste em um sistema de monitoramento do
consumo de energia elétrica do campus (Cajazeiras de modo setorizado e em tempo
real. Inicialmente serao captados sinais de teste em ambiente de laboratorio, visando
a validacao das medicoes realizadas por sensores, que serao enviados para um
microcontrolador, no microcontrolador, os sinais serao processados e enviados,
via rede wifi, para um servidor de armazenamento de dados. A partir desses, neste
servidor, serd possivelrealizaranélises e, porfim, serdao construidos médulos sensores
compactos, capazes de serem acoplados aos quadros de distribuicdo de energia para
0 monitoramento de sistemas trifasicos. Como principal resultado temos a criacao
do sistema SmartCampus, que serd um sistema de monitoramento setorizado do
consumo de energia do IFPB-Campus Cajazeiras em tempo real. O sistema é formado
por moédulos sensores de baixo custo, baseados em microcontroladores e sensores
eletrdnicos de tensao e corrente elétrica.

PALAVRAS-CHAVE: |oT. Monitoramento. SmartCampus.
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1INTRODUCAO

Dentre os beneficios que podem ser alcancados com o monitoramento do
consumo de energia elétrica, podem ser destacados: a identificacao do perfil de
consumo da instalacao de forma setorizada; a identificacao de pontos de desperdicio
de energia elétrica; o registro de condicdes indesejadas de operacao como subtensao
ou sobretensao elétrica; a utilizacao dos dados coletados para realizacao da previsao
da carga em periodos posteriores, dentre outros.

Uma série de tecnologias tém sido propostas para tais finalidades e, de modo
geral, estas tecnologias compdem o que ficou conhecido como smart merters, ou
medidores inteligentes, os quais sao capazes de medir as grandezas elétricas em
tempo real, transmiti-las e ainda executar alguns comandos de maneira remota.
Apesar de tais tecnologias ja estarem em estado avancado de desenvolvimento, ainda
nao é comum sua aplicacao de forma massificada, especialmente em aplicacdes de
menor porte, como o monitoramento de cargas em ambiente industrial, ou em prédios
publicos como um campus do IFPB. Dentre as razdes para esta limitacao, podem ser
destacadas o custo elevado de aquisicao e a complexidade para a infraestrutura de
comunicacao requerida.

Assim, a presente proposta de projeto tem como principal objetivo o
desenvolvimento de moédulos sensores de energia elétrica, baseados na utilizacao de
microcontroladores e sensores eletronicos. Os modulos serao instalados nos quadros
de distribuicao de energia do campus Cajazeiras e transmitirao as informacdes de
consumo de forma setorizada, por meio da rede wi-fi ja existente no campus, para
um servidor web. Com isso, sera criado um sistema avancado de medicao de energia
no campus, o qual denominamos de SmartCampus.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1INTERNET OF THINGS (10T)

O termo Internet of Things (loT), ou Internet das Coisas em portugués, é utilizado
para se referir as tecnologias de conexao de dispositivos em rede. Os dispositivos vao
desde de maquinas de lavar roupa a smartphones, e a conexao poder ser com a rede
mundial de computadores (internet) ou simplesmente com uma rede de comunicacao
especifica, dedicada a um processo industrial.
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Aideia de conectar objetos é discutida desde 1991, quando a conexao TCP/IPe a
Internet que conhecemos hoje comecou a se popularizar. Bill Joy, cofundador da Sun
Microsystems, pensou sobre a conexdo de Device para Device (D2D), tipo de ligacéo
que faz parte de um conceito maior, o de “véarias webs". Em 1999, Kevin Ashton do MIT
propds o termo “Internet das Coisas” e, dez anos depois, escreveu o artigo “A Coisa
da Internet das Coisas” para o RFID Journal, a partir dai o termo loT se popularizou
(ZAMBARDA, 2014).

O aumento da oferta e a reducdo dos custos de tecnologias como RFID e
microcontroladores faz com que a loT se expanda com cada vez mais velocidade,
conectando todos os tipos de equipamentos possiveis, como carros, eletrodomeésticos,
maquinas industriais e até roupas. Segundo a empresa de consultoria Gartner, no
final de 2020, havera, no mundo, aproximadamente 26 bilhées de dispositivos com
um sistema de conexao loT (GARTNER, 2013).

2.1.1 Monitoramento de Consumo Energético

O monitoramento do consumo de energia € a acao automatizada de registrar
e processar 0s dados do consumo em tempo integral e no momento em que ele
ocorre, ou muito proximo dele (GIRARDI, 2019). A pratica consiste na medicao e
acompanhamento, automatico ou nao, das grandezas elétricas relacionadas ao
consumo, notadamente maédulo e fase da corrente e da tensao elétrica. A partir
dessas grandezas fundamentais, é possivel calcular via software a poténcia elétrica
ativa, poténcia elétrica reativa, o fator de poténcia e a frequéncia elétrica.

A medicao é feita em tempo real e deve ser armazenada, de alguma forma, para
analises e processamentos posteriores. O armazenamento pode ser feito no proprio
dispositivo de medicao, como é o caso de alguns medidores digitais, ou os dados
podem ser transmitidos através de uma infraestrutura de comunicacao para um
servidor de armazenamento remoto.

O monitoramento do consumo de energia elétrica oferece uma série de
beneficios que possibilitam o uso inteligente de dados para uma gestao mais eficiente
dos custos com energia, e possibilitam o aumento da eficiéncia energética. Segundo
Girardi (2019), os principais beneficios sao:

Acesso em tempo real aos dados de consumo, demanda e fator de poténcia
das unidades monitoradas, que facilitam a interpretacao dos dados e a
tomada de decisao.
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Projecdes de consumo e simulacao de faturas de energia em diferentes
modelos contratuais e enquadramentos tarifarios, permitindo escolhas mais
seguras, baseadas em parametros confiaveis sobre o perfil de consumo da
organizacao.

Identificacdo e diagndstico de desvios do consumo em relacao as curvas
tipicas para diferentes periodos.

Medicbes segmentadas por setores e equipamentos, permitindo a deteccao
de desperdicio de energia em processos especificos.

Sistemas de alertas e notificacbes automaticas, enviadas por e-mail,
sinalizando, em tempo integral, anomalias e falhas que demandam
intervencao; e

Acompanhamento da estimativa de economia gerada por projetos de
eficiéncia.

3 METODOLOGIA

Para a etapa de capitacao dos sinais analégicos de tensao e corrente elétrica,
serao utilizados os sensores SCT-013 da YHDC para corrente, e 0 ZMPT101B da LC
Thecnology para tensao.

Inicialmente, serao captados sinais de teste em ambiente de laboratoério,
visando a validacao das medicOes realizadas pelos sensores com um osciloscopio de
referéncia. Posteriormente, sensores serdo conectados aos terminais de entrada do
microcontrolador ESP32 da Espressif Systems.

No microcontrolador, os sinais serao processados e enviados, via rede wifi, para
um servidor de armazenamento de dados. A partir dos dados neste servidor, sera
possivel realizar uma série de analises para determinar, por exemplo, a poténcia
ativa e reativa das cargas, a curva de carga horaria em cada dia semana e 0s
momentos de picos de demanda. Em pesquisas futuras, sera possivel ainda utilizar
técnicas de inteligéncia artificial para realizar a previsao de carga e identificacao de
comportamentos anémalos na rede.

Por fim, serao construidos médulos sensores compactos, capazes de serem
acoplados aos quadros de distribuicao de energia para o monitoramento de sistemas
trifasicos. Os moédulos serdo instalados em todos os quadros de distribuicao de
energia do IFPB-Campus Cajazeiras e o monitoramento sera realizado por um periodo
minimo de 2 meses.
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4 RESULTADOS ESPERADOS

O principal resultado do projeto é a criacao do sistema Smart Campus, o qual
consiste em um sistema de monitoramento setorizado do consumo de energia do
IFPB-Campus Cajazeiras em tempo real. O sistema é formado por modulos sensores
de baixo custo, baseados em microcontroladores e sensores eletronicos de tensao
e corrente elétrica. O mdédulo sera instalado em todos os quadros de distribuicao de
energia elétrica do campus e estara conectado a rede wi-fi ja existente para o envio
dos dados a um servido web em tempo real.

Como resultados parciais, obtivemos, através do uso dos sensores de tensao
e corrente ZMPT101B e SCT-013, respectivamente, devidamente conectados ao
microcontrolador ESP32, as medicoes e ajustes em laboratodrio, faltando apenas
envia-los para a nuvem e instalar os médulos nos quadros de distribuicao do campus.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ramo da internet das coisas e da indUstria 4.0 vém crescendo em ritmo
acelerado, impulsionadas pelo viés do desenvolvimento tecnolégico, os quais sempre
buscam uma nova tecnologia que atenda as necessidades das aplicacdes respeitando
o custo beneficio.

Em matéria de software, o desenvolvimento de uma nova aplicacao nos
niveis especificados anteriormente, ird expor o poder e a versatilidade em que as
plataformas open source sao capazes de atingir.

O levantamento do consumo elétrico possibilitara futuras ramificacdes da ideia
inicial, tanto focada em estatisticas financeiras, como em trabalhos futuros que
utilizam informacdes como estas para formar um alicerce coeso.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia referente ao projeto de
extensao e cultura "Poesia de Quarta" realizado através das acdes ligadas ao
NUCCA - Nucleo de Comunicacao Cultura e Artes do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Cajazeiras, tendo como parceiro externo
o NEC - Nucleo de Extensao Cultural da UFCG, Campus Cajazeiras. Com o objetivo
geral de criar um espaco no qual poetas e poetisas pudessem dar visibilidade as
suas producdes, o projeto foi realizado em forma de saraus poéticos entre 2019 e
2020. Como resultados, foram publicadas duas coletaneas poéticas, em formato de
livro impresso e livro digital, respectivamente. O projeto consolidou a importancia
de acdes de incentivo a escrita e a leitura literaria, bem como de parcerias fora dos
muros das instituicdes de ensino, para que as comunidades atendidas se sintam
abracadas pelos seus curriculos.

PALAVRAS-CHAVE: Extensao Universitaria. Saraus Poéticos. Leitura e Escrita.
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1INTRODUCAO

A extensao cultural no IFPB, Campus Cajazeiras, vem se fortalecendo desde
dezembro de 2014, guando foi criado o Nucleo de Comunicacao, Cultura e Artes -
(NUCCA-IFPB/(Z), do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba.
Com o Nucleo, nasceram varios projetos de extensao e cultura, sobretudo, de
musica e poesia. Neste texto tratamos sobre o “Sarau Poesia de Quarta’, doravante
chamado de SPQ, nasceu com o objetivo de criar um espaco onde poetas e poetisas
pudessem dialogar, dar visibilidade as suas producoes e publicarem seus poemas.
Com o projeto em atividade, percebemos a necessidade de criacao de um coletivo de
cultura que pudesse colaborar efetivamente com a producao dos referidos saraus
poéticos. Nasceu, entao, o Coletivo Poesia de Quarta, chamado aqui de CPQ. Além dos
15 encontros realizados com a presenca de poetas, poetisas e outros amantes desse
ramo literdrio, foi possivel através dos Editais: “Edital 01/2019 - Probexc Projeto”
e "Edital 02/2021 - Fluxo Continuo: Projetos de extensao - Extensao Continuo’, a
publicacao de duas coletaneas de poesia.

Para falar um pouco de como o trabalho do SPQ e do CPQ acontece,
apresentamos um relato das acoes realizadas. Ressaltamos, no texto, o incentivo a
leitura, @ metodologia utilizada para o desenvolvimento do projeto e os resultados
alcancados.

2 0 LIVRO EALEITURANO BRASIL

Nos anos 1930, devido a um processo de modernizacao do Brasil, os
governantes perceberam a necessidade de que além de alfabetizar os cidadaos,
também era preciso estimular praticas de leituras. Foi durante a ditadura do Estado
Novo que varias medidas foram tomadas no tocante ao incentivo a leitura e, dentre
elas, destacamos a criacao do Instituto Nacional do Livro (INL), por meio do Decreto
Lei n° 93, de 21 de setembro de 1937. Dentre outros destaques, o decreto estava
ligado a edicao de obras literarias tidas como primordiais para a formacao cultural
dos brasileiros (PEREIRA; MEDEIROS, 2017).

Apos varias dificuldades encontradas pelo governo brasileiro, na tentativa de
ampliacao do acesso a leitura no pais, em 1991, foi criado o Programa Nacional de
Incentivo a Leitura (PROLER), em detrimento do INL. O PROLER, segundo Pereira e
Medeiros (2017), foi um programa voltado para a formacao de cidadaos leitores que
passou a fazer parte do Programa Livro Aberto, ampliando as praticas de promocao
da leitura durante o governo do Presidente Fernando Henrique Cardoso, apesar
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do seu compromisso com o projeto neoliberal instaurado pelos grandes paises
capitalistas em nome do capital globalizado.

Recentemente, precisamente em 13 de julho de 2018, foi promulgada a Lei 13.696
que institui a Politica Nacional de Leitura e Escrita, cuja missao seria promover o livro,
a leitura, a escrita e as bibliotecas de acesso publico no Brasil. Sobre isso, o artigo 22
da lei versa sobre as diretrizes da Politica Nacional de Leitura e Escrita:

| - Auniversalizacao do direito ao acesso ao livro, a leitura, a escrita,
a literatura e as bibliotecas; Il - o reconhecimento da leitura e da
escrita como um direito, a fim de possibilitar a todos, inclusive por
meio de politicas de estimulo a leitura, as condicdes para exercer
plenamente a cidadania, para viver uma vida digna e para contribuir

com a construcdo de uma sociedade mais justa (BRASIL, 2018).

A Leitambém diz, em seu art. 32, inciso IV, gque um dos seus objetivos é “valorizar
a leitura e o incremento de seu valor simbélico e institucional por meio de campanhas,
premiacoes e eventos de difusao cultural do livro, da leitura, da literatura e das
bibliotecas." Infelizmente, no chao da escola, essas diretrizes nao sairam do papel,
pois ainda vivenciamos um projeto de educacao que nao educa. Ndo educa porque
0 seu objetivo maior nao é formar cidadaos criticos, como sempre defendeu Paulo
Freire, mas sim, formar técnicos que, no mercado de trabalho, produzem riquezas
para meia duzia de favorecidos. Neste projeto, para os subalternizados, restam as
migalhas e as bordas do planeta, como diz Airton Krenac (2020).

No entanto, mesmo assim, foi levando em consideracdo o papel das bibliotecas,
de acordo com a Lei citada acima, que nasceu uma parceria entre o SPQ e a
Biblioteca Prof. Ribamar da Silva, do IFPB/Campus Cajazeiras, tornando possivel a
implementacao de um projeto em forma de saraus e, consequentemente, a
publicacdo dos dois livros de poesia ja mencionados.

2 METODOLOGIA DE TRABALHO

O projeto aconteceu em formato de saraus poéticos realizados nas primeiras
quartas feiras de cada més, nas instalacoes do NEC/UFCG, cuja sede fica na antiga
Estacao Ferroviaria de Cajazeiras, localizada no centro da cidade, o que facilitou
o fluxo dos participantes que residem moravam nos mais distintos bairros de
Cajazeiras e também para os oriundos de outras cidades. Adotando uma dinamica
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circular, para que todos se vissem e se ouvissem, 0s/as frequentadores/as diziam
poesias autorais ou de outros poetas. A coordenacao disponibilizava livros em uma
mesa, ao lado da roda, para 0s que nao traziam poemas impressos ou decorados.
Importante salientar que muitos desses frequentadores inauguraram, nesses
encontros, as suas experiéncias com a poesia, seja apenas ouvindo ou dizendo 0s
textos. Ao final de cada sarau, a coordenacao estimulava a troca de obras literarias,
objetivando que todos tivessem acesso a um maior nimero de obras.

As metas e atividades dos projetos foram gerenciadas no Sistema Unificado de
Administracao Publica (SUAP-IFPB). Dentre essas metas, destacamos: a realizacao
de 15 saraus poéticos entre janeiro 2019 e Marco de 2020; a construcao das regras
de submissao e de um formulario eletrénico que facilitaram as inscricoes; avaliacao
dos poemas inscritos; e lancamento da Antologia Poesia de Quarta (2020) e da |l
Coleténea Poesia de Quarta (2021).

3 RESULTADOS

Em 2019, surgiu a possibilidade de publicacao de um livro impresso atraves
do Edital 01/2019 - PROBEXC PROJETO. Com a aprovacao do projeto, recebemos R$
3.000,00 (trés mil reais), editamos e publicamos 200 exemplares do livro intitulado
‘Antologia Poética Poesia de Quarta’, com lancamento realizado no dia 04 de marco
de 2020. Nesta edicao, foram contemplados 14 poetas e poetisas, sendo a grande
maioria do Estado da Paraiba.

Em 2021, dando continuidade ao projeto, mesmo ainda impedidos de realizar
0s saraus in loco, devido a pandemia de Covid-19 que assola o globo, inscrevemos
0 SPOQ no Edital n°® 02/2021 - Fluxo Continuo: PROJETOS DE EXTENSAO - Extensao
Continuo. Mais uma vez, fomos contemplados, porém, desta vez, os trabalhos foram
desenvolvidos de forma voluntaria, sem subsidio financeiro. A falta de fomento
pecuniario, no entanto, ndo nos impediu de lancar mais um livro, agora de forma
eletrénica.

0 acesso gratuito as obras em destaque esta no link <https://www.ifpb.edu.br/
cajazeiras/extensao/nucleos/nucca-nucleo-de-comunicacao-cultura-e-artes/>.

Durante os trés anos de sua existéncia, para a grande satisfacao de todos
gue apostaram na ideia do projeto, dois concursos literarios tornaram possiveis a
publicacao de poemas produzidos por frequentadores/as dos saraus e por outros
se comunidades distantes que tiveram acesso ao projeto através dos editais abaixo
descritos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto SPQ foi bastante exitoso em todas as suas acbes. Fez parcerias e
conseguiu cumprir a missao da extensao e cultura no IFPB. Pulou, assim, 0s muros
da instituicao, abracou-se na rua com as comunidades local e circunvizinhas, e, nos
saraus, permitiu que as vozes de poetas consagrado(a)s encantassem o(a)s velho(a)
s e o(a)s novo(a)s amantes da poesia, e que as vozes dos/as anénimos/as pudessem
ser ouvidas em loco e atraveés da publicacao dos livros em guestao neste relato de
experiéncia. O projeto fez a nossa extensao universitaria voar além do Estado da
Paraiba, contemplando a poesia de 44 poetas e poetas espalhados/as por outros
Estados da federacao, com destaque para Bahia, Pernambuco e Ceara.

Outros aspectos importantes conseguidos com as acfes do projeto foi o
incentivo a economia do livro @ medida que a impressao dos exemplares da primeira
antologia poética foi realizada localmente. Também destacamos a possibilidade dos
bolsistas e voluntarios ampliarem seus conhecimentos relacionados a organizacao
e diagramacao de livros. Por fim, o projeto deixou como legado um sarau que vem
atraindo mais e mais pessoas a cada nova edicao mensal, desde marco de 2018,
quando tudo se iniciou, mesmo voluntariamente.
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RESUMO

O projeto surgiu num momento de em que o alto indice de transmissao causado
pela pandemia do novo coronavirus (SARS-CoV-2) atingiu o Brasil e o mundo, sendo
a infeccao que mais causa mortes atualmente. Em suas formas mais graves, a
doenca atinge os grupos mais vulneraveis, tais como: idosos, diabéticos, cardiacos,
acometendo também criancas, jovens, adultos e os trabalhadores essenciais da linha
de frente. Sendo o Instituto concebido como um espaco privilegiado de construcao do
saber e de disseminacao de informacdes, justificou-se a importancia da elaboracao
e implantacao desse projeto de intervencao na salde da comunidade, visando ao
enfrentamento da Covid-19. O objetivo geral foi a confeccao de mascaras de tecido
caseira e distribui-las a populacao local com um folder explicativo sobre prevencao
e enfrentamento a pandemia. A equipe realizou o corte dos tecidos e elasticos para
baratear o custo de producdo, encaminhamos os cortes para costureira, depois de
prontas, foram empacotadas junto com o folder e distribuidas atraveés de parcerias
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que foram surgindo durante o desenvolvimento do projeto. Foram confeccionadas
6.116 mascaras e folders alcancando o objetivo proposto de ajuda no enfrentamento
a disseminacao da Covid-19, evitando também o uso excessivo de mascaras
descartaveis e o impacto ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Mascaras descartaveis. Covid-19. Corona virus.

1INTRODUCAO

Vendo a problematica pela qual passa o Brasil e 0o mundo, que vem registrando
varios casos do novo corona virus - SARS-CoV-2, doenca letal transmitidas de
pessoa a pessoa por goticulas ou contato com superficies contaminadas, discutimos
a necessidade de acbes de combates e enfrentamento a esta pandemia, buscando
solucdes para a diminuicao dos casos de Covid-19 no municipio, em parceria com
movimentos locais e com base nas orientacdes do Ministério da Salude e apoio da
Secretaria Municipal de Saude. Contudo, buscamos incentivar as pessoas a pensarem
e refletirem coletivamente o problema da incidéncia da Covid-19 na comunidade. Para
alcancar esse objetivo, numa acao conjunta, elaboramos e implantamos este projeto
na saude da comunidade local. Diante disso, surgiu o seguinte questionamento: sera
que a populacao tem conhecimento suficiente sobre as doencas causadas pelo novo
coronavirus e quais medidas de prevencdes?

Sendo o Instituto concebido como um espaco privilegiado de construcao do
saber e de disseminacao de informacdes justifica-se a importancia da elaboracao
e implantacao desse projeto de intervencao na salde da comunidade, visando ao
enfrentamento da Covid19.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O SARS-CoV-2 surgiu na cidade de Wuhan na China em 2019, sendo a infeccao
que mais causou mortes atualmente, provocando epidemias semanais, alta
capacidade de transmissao e expansao global com casos que ultrapassam 1,2 milhao
de mortes relatadas em todo o mundo (RENDA; CASTRO, 2020). Pessoas vulnerdveis
apresentam as formas mais graves, apresentando letalidade expressiva em idosos e
individuos que possuam condicdes clinicas ou comorbidades. Mais de um terco dos
casos confirmados na China tinham 60 anos ou mais, e 80% das mortes ocorreram
em adultos mais velhos (WANG et al, 2020). No entanto, sabe-se que a transmissao
do virus ocorre pela disseminacao de goticulas expelidas por via nasal, oral, contato
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com superficies contaminadas, materiais respiratérios ou gastrintestinais e pelas
fezes ou urina dos infectados (MENG et al, 2020).

Com o aumento exponencial de casos, a Organizacao Mundial de Saude vem
trabalhando extensivamente (RENDA; CASTRO, 2020).

3 METODOLOGIA

O objetivo geral foi diminuir os casos de propagacao da Covid-19 e,
consequentemente, a morbi/mortalidade na cidade.

Para elaboracao deste projeto, estabelecemos algumas parcerias. Um
dos parceiros foi a secretaria de salde local que ja tinha uma logistica que foi
usada para distribuicao das mascaras para enfrentamento da Covid-19. Outros
parceiros que apoiaram foram as Associacao Frei Beda de apoio ao homem do
campo e assentamentos, a Associacao da melhor Idade, a Loja Uniao Macoénica, o
sindicato dos mototaxistas local, a Emater e os abrigos para ldosos Luca Zorn e o
Reencontro. As mascaras foram recortadas de acordo com as recomendacdes da
ANVISA, encaminhamos para costureira que recebeu pelo seu trabalho sem vinculo
empregaticio. Também, elaboramos um folder explicativo que foi entregue junto com
as mascaras, no qual constavam explicacdes de etiqueta respiratoéria, lavagem das
maos e como usar, lavar e guardar adequadamente a mascara. O grupo de trabalho
envolvido foi voluntario e durante a execucao do projeto obedeceram as normas de
seguranca de acordo com Ministério da Saude.

4 RESULTADOS ALCANCADOS

Os resultados alcancados foram divulgados e socializados em meios de
comunicacado local, regional e estadual pelas redes de internet, grupos, Facebook,
Instagran, paginas da instituicao informando das experiéncias bem-sucedidas e
sua fundamental importancia para esse momento que estamos vivenciando, como
também para a continuidade e a replicacao desta acao nos Institutos Federais e em
outros espacos que apresentem demandas. O projeto iniciou-se no dia primeiro de
agosto de 2020 e teve seu fim no dia 30 de novembro do mesmo ano.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Por ser um virus novo e desconhecido, muitas foram as dificuldades em
encontrar uma fundamentacao tedérica. Sabe-se, entao, que o uso de mascara, a
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disseminacao de informacdes sobre novos habitos de higiene e etiqueta respiratoria
guanto ao distanciamento social seriam as principais fontes de enfrentamento a
Covid-19 enquanto a comunidade cientifica buscava uma vacina para a imunizacao
definitiva da populacao mundial. Os resultados que almejamos foram alcancados
através da distribuicao de mascaras de tecido a populacao, evitando assim o uso
excessivo de mascaras descartaveis e o impacto ambiental provocado pelo descarte
inadequado. O uso da mascara de tecido protege quem esta usando e as demais
pessoas ao seu redor de possiveis contato com goticulas evitando um possivel
contagio pelo Covid-19. Conseguimos, durante o processo de confeccao, gerar renda
para costureira que passava por momentos dificeis, geramos renda para o comeércio
local com a compra de insumos e atendemos, através de diversas associacoes, as
comunidades mais remotas e também a zona rural. Confeccionamos 6.162 mascaras
e folders.
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RESUMO

O processo de ensino/aprendizagem da matematica vem sendo discutido
constantemente por ter se tornado um desafio aos educadores dessa area no qual
observam-se a falta de paradigmas que subsidiem a eficacia em tal processo.
Portanto, a pesquisa apresentada, de natureza qualitativa, teve como objetivo
investigar e discutir a correlacdo existente entre a heuristica, por meio da resolucao
de problemas, e a aprendizagem matematica. Para tanto, foi feita uma coleta de
dados, executada inicialmente por meio de uma revisao bibliografica, que envolvia
autores que remetem ao tema potencialidades da Heuristica na matematica. Em
seguida, foram feitas pesquisas aprofundadas para que se pudessem identificar e
discutir tal correlacd@o e as implicacdes educacionais da Heuristica quando atrelada
a Matematica. A pesquisa ainda buscou encontrar provaveis indicios sobre quais
fatores levam alguns educadores a distanciarem suas praticas educativas das
atividades heuristicas. Obtivemos, como principais resultados, que tal metodologia
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e uma alternativa plausivel para dissipara problematica do fracasso naaprendizagem
matematica, que todos os autores pesquisados delegam, em certa medida, ao
pensamento heuristico uma enorme responsabilidade no que concerne a evolucao
das ciéncias e 0 progresso humano e que 0s processos heuristicos possuem funcdes
determinantes nas propulsdes da criatividade e na viabilizacao das descobertas
cientificas.

PALAVRAS-CHAVE: Heuristica matematica. Resolucao de problemas. Aprendizagem
matematica. Criatividade.

1INTRODUCAO

Com base em Roque (2012), podemos inferir que, na busca pela adaptacao e,
consequentemente, pela sobrevivéncia, o Homem pré-histérico, necessitava de
conhecimentos cada vez mais sofisticados. Nesse contexto, a historia nos revela
que alguns povos antigos, como os egipcios e os babilénicos, viram-se obrigados a
desenvolver processos de calculos e medidas importantes para a sua sobrevivéncia.
No entanto, foi somente com os gregos, que se pensou em analisar encadeamentos
logicos envolvidos em tais processos, criando assim um modo novo de pensar, que
viria a ter um papel crucial na conformacao da ciéncia, algo desconhecido até entao.

Esta forma diferenciada de ponderar, desenvolver e encontrar o conhecimento,
que foi algo bastante significativo para o desenvolvimento da Ciéncia, associa-se a
Heuristica, cujo termo significa encontrar, descobrir e inventar. Em Houaiss (2001, p.
1524), verificamos que o seu significado é: No contexto cientifico “a ciéncia que tem
por objetivo a descoberta dos fatos"; no contexto de resolucao de problemas “a arte
de inventar, de fazer descobertas” e no contexto pedagégico “método educacional
que consiste em fazer descobrir pelo aluno o que se lhe quer ensinar”. De modo geral,
podemos dizer, segundo Filho (2004, p. 08), que é "um conjunto de regras e métodos
que conduzem a descoberta, a invencao e a resolucao de problemas”.

Diante disso e, considerando os possiveis fatos desencadeadores do avanco
cientifico, esta pesquisa teve por objetivo aprofundar o conhecimento acerca das
relacoes existentes entre as atividades heuristicas e a matematica, o que pode
propiciar elementos favoraveis a educacao e, consequentemente, a aprendizagem.

Diante disso, essa pesquisa, realizada por meio do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacao Cientifica para o Ensino Médio, PIBIC-EM/CNPq, edital n°
18/2020, teve como objetivos centrais refletir e pesquisar sobre os seguintes
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questionamentos: até que ponto a resolucao de problemas matematicos, por meio
das atividades heuristicas, podem ser determinantes para o desenvolvimento dessa
ciéncia? O que leva professores de matematica a fazerem um distanciamento entre a
atividade heuristica e suas praticas docentes?

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Como buscamos com essa pesquisa analisar e refletir sobre as implicacdes
educacionais dessa metodologia de ensino/aprendizagem, como sendo crucial
para a educacao matematica, visto que tal area necessita urgentemente de novos
paradigmas, ja que os métodos tradicionais nao tém trazido bons resultados. Entao,
utilizamos como principais referéncias os autores a seguir, por terem nos norteado
e embasado durante todo o desenvolvimento do projeto precursor dessa pesquisa.

Roque (2012) foi utilizada no sentido de compreender os aspectos relacionados
ao processo histérico. Em Lakatos (1976 e 1978) e Polya (1994), analisados com
fundadores da heuristica. Gervazio (2019), Filho (2004) e Bachelard (1996) logrados
como fundamentos na relacao entre heuristica e metodologias de ensino.

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa foi dividida em algumas fases. A primeira
constituiu-se de uma ampla discussao sobre o tema e um levantamento bibliografico
investigativo sobre a relacao entre heuristica, criatividade e aprendizagem
matematica.

O método utilizado na fase de investigacao foi, inicialmente, a realizacao de
uma pesquisa bibliografica preliminar que mapeou os principais trabalhos publicados
sobre o tema em questao, tanto disponiveis nas bases de dados nacionais, quanto
nas internacionais. Esta primeira pesquisa tedérica proporcionou subsidios para a
leitura dos dados encontrados e que possibilitou a identificacao de autores e suas
percepcoes a respeito do tema.

A coleta de dados exploratéria se deu na busca de livros, videos e outras
fontes de dados catalogados pela Internet e que tratavam sobre do tema proposto,
possibilitando a construcao do trabalho escrito.

Uma vez coletadas essas informacfes, com base nas referéncias bibliograficas
preliminares, a pesquisa se voltou para a analise minuciosa dos dados coletados nos
artigos e livros de autores que remetam ao tema que norteou essa pesquisa, tais
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como Bachelard (1996), Dante (1996), Gervazio (2019), Lakatos (1976 e 1978) e Polya
(1994), além de outros, visando a busca de trabalhos que puderam contribuir com os
principais propositos dessa pesquisa.

Por fim, todos os dados coletados foram analisados para que se tornasse
possivel avaliar em que medida e de que maneira as hipéteses iniciais da pesquisa
foram atingidas e se a contribuicdo cientifica esperada foi alcancada.

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados obtidos com a pesquisa nos subsidiam a conjecturar que uma
alternativa plausivel para dissipar a problematica do fracasso, & promover, nas aulas
de matematica, o pensamento heuristico, por intermédio da resolucao de problemas,
pois, quando aqueles encontram por suas proprias estratégias uma teoria dessa
disciplina, o seu senso de confianca aumenta, passam a perceber que a Matematica
e factivel e que eles mesmos podem produzir nessa area do conhecimento. Assim,
alegamos que os processos heuristicos, ao serem incorporados nas metodologias de
ensino dos professores, aparentam ser uma ferramenta amenizadora das situacdes
educacionais adversas, existentes no ensino-aprendizagem da matematica.

Todos o0s autores pesquisados, dos mais antigos, como Arquimedes, aos mais
atuais, como Polya, delegam, em certa medida, ao pensamento heuristico, uma
enorme responsabilidade no que concerne a evolucdo das ciéncias e ao progresso
humano. E mais que isso, com base nas consideracOes de cada autor, observamos
gue quando ela é de fato estabelecida e aplicada corretamente, seus frutos sao
potencialmente eficazes para a sociedade como um todo.

As pesquisas bibliograficas realizadas, possibilitaram-nos enxergar, com
maior clareza e profundidade, a funcao determinante dos processos heuristicos nas
propulsdes da criatividade e, consequentemente, na viabilizacao das descobertas
cientificas. Além disso, verificamos também que diversos pesquisadores da Educacao
Matematica indicam a necessidade emergencial de reconfiguracdo do modo como
tem se organizado o ensino. Para tanto, eles acreditam que o método de resolucao de
problemas (precedidos pelo pensamento heuristico) é uma alternativa viavel. Porém,
destacamos que existem fatores prejudiciais que precisam ser desconstruidos, para
que, assim, tal método se torne de fato aplicavel.

Por fim, ressaltamos que os resultados da pesquisa nos levam a acreditar que
é fundamental envolver os alunos, com conteddos que facam sentido em suas vidas.
Pois, caso isso nao ocorra, o aprendizado sera perfunctério, reforcando, ainda mais,
as barreiras de aprendizagem e, por consequéncia, levaram-nos a obter relacfes
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negativas com esta disciplina. Ao contrario disso, quando se enfatiza questoes-
problemas que entornam a realidade do aluno, ele pode aprender com maior
propriedade, ter um melhor interesse e promover o desenvolvimento de habilidades
e competéncias, tao solicitadas na Base Nacional Comum Curricular, BNCC.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi planejada e desenvolvida com a pretensao de analisar e
discutir sobre as atividades heuristicas como amenizadoras das dificuldades de
aprendizagem na matematica. Como pudemos constatar, esse método, quando
atrelado as aulas, vislumbra a uma melhor relacao entre alunos e professores e,
portanto, conduz o ensino e aprendizagem a novos patamares de concepcoes e
paradigmas.

As investigacdes realizadas nos proporcionaram aperfeicoar conhecimentos e
perspectivas a respeito desse tema. Além disso, consideramos que a pesquisa € uma
atividade desafiadora e complexa, principalmente nessa area do conhecimento. No
entanto, as implicacoes salutares que ela possibilita, especialmente ao investigador,
sao preeminentes.

Dessa forma, para estabelecer relacdes entre a heuristica, a matematica
e o fracasso educacional, tornou-se necessario uma investigacao aprofundada,
proporcionando-nos uma percepcao mais fundamentada em relacao aos aspectos
que permeiam a Educacao Matematica, possibilitando-nos adquirir um arsenal
de conhecimentos, que poderdo ser usados no intuito de reduzir a fragilidade na
aprendizagem.
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Este trabalho apresenta a descricao cinematica de um elemento finito de trelica
no plano (2D), utilizando a formulacdo co-rotacional. O conceito desta formulacéo
baseia-se na decomposicao da configuracao de referéncia em duas partes: uma
configuracao inicial, que & mantida fixa durante toda a analise, e a outra, chamada
configuracao co-rotacionada, que varia de elemento para elemento, sendo obtida
com um movimento de corpo rigido, a partir da configuracao inicial do elemento. Além
disto, o estudo destaca a importancia da analise nao-linear de trelicas.

PALAVRAS-CHAVE: Trelicas planas. Analise nao-linear. Formulacao co-rotacional.
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1INTRODUCAO

A analise nao-linear é fundamental para a concepcao de trelicas mais leves e
eficientes, dentro de padroes de seguranca e qualidade (LACERDA, 2014).

De acordo com Menin (2003), na analise nao-linear geométrica, por meio
do Método dos Elementos Finitos (MEF), sdo usados trés tipos de descricdes
cinematicas que se distinguem entre si, pela escolha da configuracao de referéncia. A
primeira delas, é a descricao lagrangiana total; a segunda descricao, € a lagrangiana
atualizada; e a terceira, é a chamada descricao co-rotacional.

O principal conceito da formulacdo co-rotacional é a decomposicao da
configuracao de referéncia em duas (FELIPPA; HAUGEN, 2005): uma configuracéao
inicial indeformada ou de referéncia (CO), que é mantida fixa durante toda a analise. E
uma configuracdo co-rotacionada (C,) que se move junto com cada elemento.

No decorrer do trabalho, serao abordados conceitos basicos e toda a formulacao
do elemento co-rotacional de trelica 2D, que sao relevantes para a implementacao
computacional. Além disto, a metodologia de execucao do estudo, os resultados que
sao esperados e a importancia da pesquisa em questao, sao abordados.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 FORMULACAO CO-ROTACIONAL DO ELEMENTO DE TRELICA PLANA

Considera-se, para a presente descricao cinematica, um elemento finito de
barra articulado que se move no espaco, como representado na Figura 1 (pagina
seguinte).

O deslocamento total u de uma particula P,, com coordenadas (X,Y), que se
move ao ponto P,, este com coordenadas (x,, ¥,), e em seguida se move ao ponto
P com coordenadas (x, y), pode ser decomposto em uma parte deformacional u,, e
outra correspondente ao deslocamento de corpo rigido u, (CRISFIELD, 1991), de modo
que:

u=u, u,=x,- X+ (x-x,) M

[ 59 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

Figura 1: Elemento finito de barra articulado nas configuracoes inicial e atual

Fonte: Menin (2006, p.15)

Além do mais, na formulacao co-rotacional, as equacdes de movimento
deformacional devem ser escritas em funcdo das coordenadas locais (x¢, y¢) da
configuracao atual C, conforme a seguinte equacao:

us=0Q-u, (2)

em que, Q , para o caso de trelica plana, € uma matriz de rotacao quadrada de
segunda ordem.

2.1.1 Sistemas de coordenadas

O sistema de coordenadas locais (x¢, ¥°) na configuracdo atual, relaciona-se
com o sistema de coordenadas global (x, y), por meio da seguinte expressao:

x*=Q " (x-uy) (3)

sendo u, o deslocamento do ponto O, da configuragao inicial para o ponto O da
configuracao atual. J& a matriz de rotacao Q, para o caso de trelica plana, pode ser
descrita, de acordo com Gere & Weaver (1981), como sendo:
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(@)

Como Q é uma matriz ortogonal, ou seja, Q"Q = QQT = I, entdo podemos
reescrever a equacao atribuida anteriormente a, obtendo-se:

x=Q"x*+u, (5)

2.1.2 Deslocamentos deformacionais

Para o caso de trelicas planas, as coordenadas das particulas P, (configuracdo
co-rotacionada) e P (configuracdo atual) séo definidas pelas seguintes expressées:

(6)

(7)

Lembrando que u,=X - x,, podemos escrever o deslocamento deformacional
em relacao as coordenadas locais através da expressao:

us=Q u,=Q-DX+Qu-uy) (8)
2.1.3 Movimento deformacional em funcao dos deslocamentos nodais

O movimento deformacional em funcao dos deslocamentos nodais, define-se
por:

©)

Além disso, calculando-se a derivada primeira de L, em relacao aos
deslocamentos nodais u, obtém-se na forma vetorial:

(10)
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Jé a derivada segunda de L, em relacao a u, é igual a:

()

2.1.4 Energia de deformacao

A energia de deformacao de um elemento de trelica na configuracao inicial é
obtida pela expressao:

(12)

em que, € pode assumir medidas distintas de deformacao; E, o modulo de
elasticidade longitudinal do material, e a A,a area da secao transversal do elemento.

2.1.5 Vetor de forcas internas

O vetor de forcas internas, expresso em termo de coordenadas materiais, pode
ser obtido através da seguinte expressao:

(13)

sendo N, o esforco axial nos elementos de trelica na configuragao inicial, e §, um
coeficiente resultante da integracao.

2.1.6 Matriz derigidez tangente

Por fim, a matriz de rigidez tangente em relacao as coordenadas materiais, €
igual a:

(14)
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3 METODOLOGIA

Em um primeiro momento, serao estudadas algumas referéncias classicas que
possibilitara a aprendizagem dos conceitos relativos ao problema de analise nao
linear de trelicas planas sobre a formulacao co-rotacional do elemento biarticulado. A
etapa seguinte, sera a implementacao computacional na linguagem de programacao
Julia.

Varios benchmarks simples serao simulados, conforme andamento de cada
etapa da implementacao, com a finalidade de verificar a exatidao do programa.
Finalmente, os resultados obtidos com a implementacao computacional serao
comparados com os resultados disponiveis na literatura.

4 RESULTADOS ESPERADOS

Atualmente, o presente estudo se encontra em execucao. Espera-se, com
a implementacao computacional, obter um algoritmo eficaz para a analise nao
linear do comportamento de trelicas planas. Também se almeja que haja uma
concordancia entre os resultados dos problemas de referéncia analisados por meio
da implementacao computacional com os encontrados na literatura.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho objetivou descrever a formulacao co-rotacional, baseada
na decomposicao dos deslocamentos em deslocamentos deformacionais e de corpo
rigido, para o caso especifico de barras bi-articuladas no plano. Este trabalho de
pesqguisa encontra-se em desenvolvimento no ambito dos Programas de Iniciacao
Cientifica do IFPB.

Finalmente, cabe destacar que a analise nao linear de estruturas possibilita
a obtencao de respostas mais proximas do comportamento real das mesmas. Ja
o desenvolvimento de cddigos numéricos é importante para a criacao de novas
solucdes e aplicacoes.
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RESUMO

Na pandemia, os docentes, num contexto de extrema urgéncia, tiveram que
passar a organizar aulas remotas, atividades de ensino mediadas pela tecnologia,
mas que se orientam pelos principios da educacédo presencial (ROSA, 2020). Assim, o
trabalho tem como objetivo investigar os desafios da educacao durante a pandemia,
analisando se existe a democratizacao da educacao na escola e se 0 ensino publico
foi afetado. O método utilizado foi uma pesquisa com estudantes do ensino médio,
com a aplicacdo de um questionario respondido através do google formulario para
buscar informacdes sobre o0 assunto exposto.

PALAVRAS-CHAVE: Desafios. Educacao. Pandemia.

1INTRODUCAO

O mundo vive perplexo o surto de uma nova sindrome respiratéria aguda grave.
0 novo coronavirus (COVID-19), relatado em dezembro de 2019, teve seu epicentro
em Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da China e se espalhou para
diversos paises em todos os continentes (VELAVAN, 2020).

[ 65 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

Dessa forma, na pandemia, os docentes, num contexto de extrema urgéncia,
tiveram que passar a organizar aulas remotas, atividades de ensino mediadas pela
tecnologia, mas que se orientam pelos principios da educacao presencial (ROSA,
2020).

No entanto, muitos alunos nao dispéem de uma boa conexao e/ou internet
para assistirem as aulas, recorrendo a atividades impressas e, as vezes, por nao ter
como se deslocar a escola acabam desistindo dos estudos. Entao, percebe-se que
existern meios tecnolégicos, mas nem todos os estudantes tém acesso. Assim, Zago
(2006) aponta que, para que a democratizacao da educacdo seja eficaz, necessita de
politicas para a ampliacao do acesso e fortalecimento do ensino publico em todos os
seus niveis, mas requer também acdes voltadas para a permanéncia dos estudantes
no sistema educacional de ensino (ZAGO, 2006).

Portanto, o trabalho tem o objetivo de investigar os desafios da educacao
durante a pandemia, analisando se existe a democratizacao da educacao na escola e
se 0 ensino publico foi afetado.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A pandemia impds grandes desafios para professores e estudantes, em especial,
na educacao basica. Como manter os vinculos com os alunos sem estar no mesmo
espaco fisico? Como utilizar as tecnologias da informacao e comunicacao (TIC) para
aprender e ensinar? Como utilizar estas tecnologias digitais em rede na educacao em
um pais tao desigual quando o assunto é acesso a internet e conexao de qualidade?
Estas sao perguntas que nos inquietam e nos fazem pensar sobre novas educacées
(PRETTO, 2005).

Ap6s diversas mudancas no ensino, Sousa (2020) considera que as TICs, os
ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), as redes sociais, que atualmente fazem
parte do dominio cognitivo de muitos de nés, nao devem ser considerados como
simples objetos, tampouco como solucdes para antigos problemas. Acima de tudo,
devem ser vistos como propulsores da criacao de novas relacdes com a informacao,
com o tempo, com o0 espaco, CoNsigo e com 0s outros.

Segundo Dias e Pinto (2019), a educacao é, desde o inicio, objetivos e funcoes,
um fendmeno social, estando relacionada ao contexto politico, econémico, cientifico e
cultural de uma determinada sociedade. O ato de educar é um processo constante na
histéria de todas as sociedades, nao é o mesmo em todos os tempos e lugares e é, em
sua esséncia, um processo social. Além disso, educacdo e sociedade se correlacionam
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porque a primeira exerce forte influéncia nas transformacdes ocorridas no amago da
segunda.

Assim, a educacao é um processo social que se relaciona com um conhecimento
de mundo, uma concepcao que estabelece os fins a serem alcancados pelo
seguimento educativo em conformidade com as ideias predominantes em uma
determinada sociedade. A educacao nao pode ser entendida de maneira fragmentada,
ou como uma abstracao valida para qualguer tempo e lugar, mas como uma pratica
social, situada historicamente, numa determinada realidade (DIAS E PINTO, 2019).

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na ECI Maria Moreira Pinto que fica localizada na
cidade de Vieirépolis —PB. Os sujeitos da pesquisa foram os estudantes do ensino
meédio das turmas A e B, do 1° e 2° anos que aceitarem participar da pesquisa. A
pesquisa contou com a aplicacao de um questionario, respondido através do google
formulario, para buscar informacoes sobre os desafios da educacao durante a
pandemia.

4 RESULTADOS ALCANCADOS

O resultado da pesquisa mostra os desafios da educacao durante a pandemia.
Esse trabalho foi realizado com 28 estudantes do ensino médio. Assim, 100% dos
alunos afirmam que a pandemia imp0ds dificuldades na educacao brasileira, como
mostra o grafico 1 abaixo.

Grafico 1: Vocé acha que a pandemia impés dificuldades para a educacdo brasileira?

Fonte: autora, 2021.
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Com a pandemia, as aulas presenciais foram encerradas e deu origem as aulas
remotas. Além disso, muitos alunos ndo tém acesso a internet, celular ou computador
para assistirem as aulas. Entao, o questionario aponta que, na pandemia, nem todos
os estudantes brasileiros tém acesso as aulas online. Como apresenta o grafico 2.

Grdfico 2: a pandemia todos os estudantes brasileiros tem acesso as aulas online?

Fonte: autora, 2021.

Com isso, percebe-se que o aprendizado do aluno é afetado, mesmo que a
escola ofereca atividades impressas, nao totalmente a democratizacao na educacao,
pois nem todos tém as mesmas condicoes. Desse modo, existe um questionamento
se as aulas online proporcionam o mesmo aprendizado que as presenciais. A maioria
dos estudantes, 89,3%, acham que nao. Segundo o grafico 3 abaixo.

Grdfico 3: as aulas online proporciona o mesmo aprendizado que as aulas presenciais?

Fonte: autora, 2021.
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Além desses desafios, ainda podemos citar a diferenca do ensino publico
para o ensino privado, tanto em relacao as aulas como financeiramente. No ensino
publico, & cobrado o minimo dos estudantes, muitas vezes s6 atividades; em algumas
escolas, talvez pouquissimas, aulas online e mais videos do Youtube. Enquanto que
0 ensino privado, a cobranca com relacao as avalicoes e as aulas continuaram todos
os dias, sendo possivel afirmar que cada aluno do ensino privado tenha acesso as
aulas. Assim, fica evidenciado que o ensino publico foi diretamente afetado mais que
o privado. De acordo com o grafico, 4, 75% dos estudantes apontam que o ensino
pUblico foi afetado.

Grdfico 4: O ensino publico foi mais afetado que o ensino privado?

Fonte: autora, 2021.

Portanto, as aulas remotas acabam sendo um desafio para professores, e os
alunos que tiveram que se adequar a essa nova realidade. A tabela a seguir mostra a
opiniao de alguns estudantes sobre as aulas remotas.

Tabela 1: Respostas dos alunos

Qual sua opinido sobre a educacao remota (aulas online)?
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Al. Professores despreparados escolas sem condicGes de prestar assisténcia os
alunos mais pobres sao muito afetados deve fazer atividades sem antes ter introducao
do assunto e mesmo que o ESTADO tenha dito que nenhum aluno seria reprovado por
desempenho os professores passam avaliacdes referentes as nossas notas além de
tudo passa muita atividade sobrecarregando aluno que caso nao faca as atividades nao
ganharam a nota a falta de comunicacao também atrapalha bastante e a volta as aulas
em setembro traz inseguranca para os alunos e familia sera que as escolas mesmo de
forma hibrida terao condicdes de prestar a assisténcia necessaria para o combate do
covid somente os professores foram vacinados para mim essas voltas aulas nao passa
de um jogo politico ja que as eleicdes estao se aproximando cada estado quer mostrar
servico quando em nossa cidade nao tinha nenhum caso as aulas foram suspensas a
vacina nao é totalmente eficaz e também nao é para todos ninguém perguntou o que os
alunos realmente queriam As escolas sempre abusaram estao abusando estdo deitados
em cima da lei temos frequéncia o conselho de educacao nao tinha dito que nao seria
contado falta no ead toda aula temos uma frequéncia e os alunos que nao tém acesso a
internet e muito menos meios de transportes para ir a escola buscar e entregar atividade
eles nao estao preocupados com a inclusao nao estao preocupados com aprendizagem
mas se preocupam em nos forcar a participar sem se quer aprender nada ou entende o
assunto eu nao deixo de participar de nenhum aula e nao consigo entender o assunto e
muito dos meus colegas também n&o somos ameacados SERA QUE O FOCO ESTA SENDO
0S ALUNQS

A2. E bom, a forma de atividade mais é melhor presencial por ter companhia e
compartilhar atividades, brincadeiras etc.

A3. As aulas on-line sao um grande desafio, especialmente para os alunos que
ndo sdo acostumados com a modalidade de ensino a distancia (EAD). € provavel que
muito sintam-se prejudicados e tenham dificuldade em acompanhar o desenvolvimento
do contelido

A4. Eu estou gostando, pois é uma nova forma de buscarmos aprendizado fora da
escola.

AS5. No inicio eu nao gostei mas agora melhorou bastante com novos métodos.

Fonte: autora, 2021.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante disso, percebe-se que é um grande desafio para os estudantes lidarem
com as aulas remotas. No entanto, muitos estao evoluindo e se adaptando a nova
forma de ensino até a pandemia passar, haja vista que a democratizacao da educacao,
em tempos de pandemia, nao funciona muito bem.
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RESUMO

O presente estudo concentra-se na deteccao de perda nao técnica de energia
em sistemas elétricos de distribuicdo por meio de algoritmos de classificacao. A
pesquisa realiza uma avaliacao comparativa entre as técnicas MultiLayer Perceptron,
que se trata de uma rede neural artificial, e a técnica Random Forest, que se trata
de um algoritmo baseado em arvores de decisao. Para execucao do estudo, os
algoritmos foram treinados utilizando-se uma base de dados com informacdes de
aproximadamente 40.000 consumidores de uma concessionaria de distribuicao
brasileira, cujas informacdes sao relacionadas aos cadastros técnico e comercial
dos consumidores e possuem associacao com a presenca da perda nao técnica de
energia. Utilizando as informacdes contidas na base de dados, os algoritmos passam
por um processo de analise para busca de padroes que estejam associados aos
consumidores com perda nao técnica. Os resultados das classificacdes realizadas
pelos algoritmos s@o avaliados atraveés da construcao da matriz de confusao, de onde
sao extraidas as métricas de avaliacao Sensibilidade, Precisao e F-score. Segundo
os resultados obtidos no estudo, foi possivel constatar que o algoritmo MultiLayer
Perceptron apresenta um desempenho superior ao Random Forest, sendo, portanto,
o0 método recomendado para abordar o problema em questao.

PALAVRAS-CHAVE: Algoritmos. Machine Learning. MultiLayer Perceptron. Perda Nao
Técnica de Energia. Random Forest.
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1INTRODUCAO

As perdas de energia elétrica sao um dos principais problemas das distribuidoras
de energia, tanto no Brasil como no mundo. Estas perdas podem ser divididas em dois
tipos: a perda técnica e a nao técnica (PNT). A perda técnica tem origem em causas
naturais, como o efeito Joule nos condutores e a magnetizacao dos transformadores.
Ja as PNTs ocorrem por causa de falhas no sistema de medicao dos consumidores.
As perdas nao técnicas representam uma reducao significativa no faturamento das
distribuidoras. Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), em 2019, as
perdas nao técnicas corresponderam a 6,44% da energia injetada no sistema elétrico
do pais, o que representa um custo de aproximadamente R$ 7,4 bilhées, o qual é
parcialmente rateado para os consumidores regulares do sistema.

Em funcao do cenario descrito no paragrafo anterior, todas as distribuidoras
de energia elétrica possuem departamentos especificos para o combate a esse
tipo de irregularidade. A principal acao realizada para o combate as PNTs sao
inspecoes ostensivas nas unidades consumidoras. Porém, existe um desafio para as
distribuidoras nessa tarefa, o qual consiste na identificacao prévia dos consumidores
com PNT, visto que cada inspecao possui um custo operacional para ser realizada,
sempre que a inspecao é realizada e nao ha identificacdo de PNT, existira um prejuizo
para a concessionaria.

A partir do desafio citado, é possivel encontrar diferentes trabalhos na
bibliografia correlata ao tema em que sao aplicados diferentes algoritmos de
classificacdo para a identificacdo de PNT, contudo, ndo ha um concesso sobre
qual a melhor técnica. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo
analisar diferentes algoritmos de classificacao quando aplicados na identificacao
de irregularidades no sistema elétrico de distribuicao. A partir dos resultados do
trabalho, sera possivel contribuir com as distribuidoras de energia para uma maior
efetividade nas inspecdes e em outras acdes de combate as PNTs, resultando em
um menor custo operacional e em uma maior recuperacao de energia por parte da
distribuidora.

2 FUNDAMENTACAO TEOGRICA

A perda nao técnica no sistema de distribuicao pode-se originar de duas
maneiras diferentes: defeito técnico ou fraude. No caso dos defeitos técnicos, sao
exemplos: falhas nos medidores, mal dimensionamento de transformadores de
instrumentos e erro no cadastro das constantes de faturamento. Ja no caso das
fraudes, sao comuns procedimentos como: desvio na medicao, isolacao do neutro,
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inversao de fases e manipulacdes indevidas no medidor. Existem também os casos
em que o consumidor se conecta diretamente a rede elétrica sem nenhum tipo de
medicao e, nestes casos, o consumidor € chamado de clandestino e ndo possui
nenhum tipo de cadastro na distribuidora. Para casos desse tipo, a identificacao do
consumidor clandestino se torna mais complexa, pois, como nao possuem cadastro
nas distribuidoras, eles s6 podem ser identificados por denuncias.

Os casos de defeito, como fraude, causam reducao no consumo de energia
registrado nos sistemas de medicao e podem ser identificados a partir da analise do
histérico de dados das distribuidoras. Assim, um exemplo de caracteristica que pode
ser observada nos consumidores irregulares é a queda do consumo médio. Porém,
apenas essa caracteristica nao é suficiente para classifica-lo como irregular, ja que
a queda pode ter ocorrido por diversos motivos, como uma viagem. O problema de
identificacao da perda ndo técnica pode ser visto como um problema de classificacao
de dados, assim, técnicas de aprendizagem de maquina podem ser utilizadas para
auxiliar na solucao do problema.

A classificacao de dados pode ser definida como o0 processo em que 0S
computadores agrupam dados em conjunto com base em caracteristicas especificas
predeterminadas. De maneira geral, problemas de classificacao sao problemas
de aprendizagem supervisionada, ou seja, necessitam de alguns exemplos como
referéncia, apesar de existir uma versao de classificacao nao supervisionada,
chamada de clustering (SCHURMANN, 1996). Um exemplo comum de classificacdo, é
a deteccdo de e-mails de propaganda, conhecidos como spam. Para implementar um
filtro de spam, é possivel treinar um algoritmo de aprendizagem com um conjunto de
e-mails spam, rotulados como spam, e outro conjunto de e-mails regulares rotulados
como nao-spam. Aideia é que a maquina possa aprender quais sao as caracteristicas
predominantes dos e-mails spam, nesse conjunto de treinamento, para que ela possa
classificar os novos e-mails de maneira automatica.

Quando se trabalha com analise de dados, a classificacdo pode ser uma
ferramenta Util, pois, além de automatizar os processos, é possivel conseguir
uma taxa de acerto maior do que com um trabalho humano. Alguns exemplos de
algoritmos de classificacao sao arvores de decisao, regressao linear e as redes
neurais artificiais. Esta ultima tem sido amplamente utilizada na literatura em
problemas de classificacdo e tem apresentando bons resultados (HARVEY, 1994).
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2.1 ARVORES DE DECISAO

As Arvores de decisdo ou Decision Tree é um tipo de algoritmo de aprendizagem
de maquina supervisionado que possui como base a ideia de divisao dos dados em
grupos homogéneos. Algumas caracteristicas do algoritmo sao: facil entendimento,
uso de dados categéricos e numéricos, pode sofrer overfitting, caso se ajuste muito
aos dados de treino e performar mal nos dados de teste, e também sao instaveis
(SANTANA, 2020).

Seu funcionamento se da através do conjunto de dados, no qual é feito um split,
em que cada split representa um né da arvore. A arvore se inicia no no raiz, entao
0S nos de decisao sao criados apos a tomada de decisbes e, por meio das amostras
de testes, os resultados sdo gerados nas folhas (SANTANA, 2020). Um exemplo da
estrutura de uma arvore de decisao pode ser visto na figura 1.

Figura 1: Estrutura de uma drvore de deciséo

Fonte: Homem Mdquina (2020)
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2.2 GRADIENT BOOSTING

Gradient Boosting é um algoritmo que produz um modelo de previsao através da
juncao de outros modelos de previsao mais fracos, nesse caso, as arvores de decisao.
Ele constréi o modelo em etapas, como outros métodos de reforco e os generaliza,
permitindo a otimizacdo do modelo (SILVA, 2020).

0 algoritmo funciona da seguinte forma: primeiramente, é criado um modelo
com uma aproximacao simples. Por meio da aproximacao, o residuo é criado, que é a
distancia do valor previsto e do resultado real. Apds isso, um novo modelo é gerado,
com base no residuo do modelo anterior, entdao um novo residuo é criado. Esse
processo é repetido determinadas vezes, com o objetivo de minimizar a distancia
entre o valor previsto e o real. 0 modelo final € a soma dos ajustes de todos os
modelos (SILVA, 2020). Um exemplo da estrutura do algoritmo Gradient Boosting é
mostrado na figura 2.

Figura 2: Estrutura de um Gradient Boosting

Fonte: Medium (2020)

2.2 RADOM FOREST

O algoritmo Random Forest, ou floresta aleatoéria, € responsavel por criar
diversas arvores de decisao de uma maneira aleatoria, formando assim uma floresta,
na qual cada arvore é responsavel pela escolha do resultado final. A floresta aleatéria
faz parte de um método chamado ensemble, que consiste na combinacdo de
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diferentes modelos para se obter um resultado, sem precisar assim escolher apenas
um para o uso final (DIDATICA TECH, 2020).

O Random Forest funciona por meio de quatro passos: primeiramente, ele
seleciona, de forma aleatéria, algumas caracteristicas (features) da base de dados.
Em seguida, seleciona a feature mais adequada para a posicao de no raiz. Depois,
faz a geracao dos nos filhos e, por fim, repete os passos até chegar a quantidade
de arvores desejadas. Ap6s a geracao do modelo, as previsdes sao feitas através
de “votacoes" através das quais cada arvore toma uma decisdo de acordo com 0s
dados existentes (PESSANHA, 2019). A figura 3 apresenta um exemplo da estrutura
do Random Forest e da combinacao de arvores de decisao que tomam sua decisao,
formando o resultado final por meio da votacao majoritaria.

Figura 3: Estrutura do algoritmo Floresta Aleatdria

Fonte: Analytics Vidhya (2020)

2.3 Redes Neurais Artificiais
As Redes Neurais Artificiais (RNAs) séo algoritmos de aprendizagem inspirados

nas redes neurais biolégicas que constituem os cérebros humanos. Esses algoritmos
aprendem por meio de exemplos e melhoram progressivamente o desempenho
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para fazer tarefas como predicdo, aproximacao e classificacdo (HAYKIN, 1994). Para
problemas de classificacao, o tipo de RNA mais utilizada é a MultiLayer Perceptron
(MLP). Na Figura 4, pode ser observada a estrutura basica de uma MLP, que consiste
em pelo menos trés camadas de nds: entrada, camada escondida e saida. Exceto para
0s nés de entrada, cada n6 € um neurdnio que usa uma funcao de ativacao nao-linear
(RIPLEY, 2007).

Figura 4: Estrutura basica de uma RNA MultiLayer Perceptron

Fonte: blogdozouza.wordpress (2019)

A utilizacao da RNA, na solucao de um problema de classificacao, envolve trés
etapas basicas:

1. Treinamento: Etapa de aprendizagem. Um conjunto de dados é apresentado
sucessivamente na entrada da rede e sua saida é comparada a um conjunto
de referéncia (target). A cada iteracdo os parédmetros da rede sdo ajustados
com o objetivo de minimizar a diferenca entre a saida e o target.

2. Validacao: Etapa de supervisao da aprendizagem. E executada paralelamente
ao treinamento para garantir a generalidade da rede, ou seja, evitar que a
rede fique enviesada para o conjunto de treinamento (overfitting).

3. Teste: Etapa de verificacao da aprendizagem. Consiste em utilizar um
conjunto de dados distintos daqueles utilizados no treinamento e validacao
para averiguar o nivel de conhecimento adquiro pela rede ao final do
processo.
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3 METODOLOGIA

Inicialmente, é realizada uma ampla pesquisa na literatura com o objetivo
de identificar os principais e mais usados algoritmos de classificacao que possam
ser utilizados na identificacao de perdas nao técnicas em sistemas elétricos de
distribuicao. Os algoritmos identificados sao posteriormente aplicados em uma base
de dados pré-existente.

A base de dados é composta por um conjunto de informacdes sobre unidades
consumidoras de uma concessionaria brasileira, as quais foram previamente
inspecionadas e, portanto, ja se conhece o estado de regularidade ou nao nos
respectivos sistemas de medicao. Dentre as informacdes presentes na base de dados,
destacam-se o histérico de consumo de energia elétrica e o histérico de inspecdes
realizadas. A partir do histérico de consumo, é possivel derivar varias outras métricas,
como a média, a mediana, o desvio padrao, dentre outras. A base de dados possui
aproximadamente 40.000 clientes, em que 80% desses dados foram destinados para
o treinamento e 20% para a etapa de testes.

Os algoritmos utilizados no estudo foram: as Arvores de Decisao, o Gradient
Boosting, o MultiLayer Perceptron e o Random Forest. As arvores de decisao foram
treinadas usando um nuimero minimo de 10 recordes por né e com 200 nimeros de
tépicos. O Gradient Boosting foi treinado com 8 niveis de profundidade da floresta,
250 modelos e uma taxa de aprendizagem de 0,1. O MPL foi treinado com um ndmero
maximo de 200 interacfes, 5 camadas ocultas com 10 neurénios por camada e o
Random Forest que foi treinado utilizando 100 arvores de decisao na execucao do
modelo. Estes parametros sao valores tipicos encontrados na literatura e adotados
como referéncia no estudo realizado.

Para a implementacao dos algoritmos de classificacao, é utilizado a
plataforma KNIME® Analytics. O KNIME® é uma solucao para analise avancada de
dados desenvolvida pela Universidade de Constanca na Alemanha e distribuido
gratuitamente na modalidade Open Source. A plataforma possui bibliotecas pré-
instaladas com os principais algoritmos utilizados na area de ciéncia de dados,
0 que possibilita uma maior praticidade na implementacao dos algoritmos na
etapa de testes. Além disso, a ferramenta é do tipo point-and-click, ou seja, exime
programacao minima, o que torna seu uso simples. Uma imagem da plataforma
KNIME® é apresentada na Figura 5.
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Figura 5: KNIME Analytics Platafform

Fonte: KNIME® Analytics (2021)

Apbs a aplicacao dos algoritmos, os resultados sao comparados a partir de
meétricas de desempenho pré-estabelecidas, as quais sao derivadas da matriz de
confusao que esta ilustrada na Figura 6.

Figura 6: Exemplo de uma matriz de confusdo

Fonte: Paulo Vasconcellos (2018)
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A matriz de confusao é uma representacao util do resultado da classificacao
de dados, pois, a partir dela, é possivel comparar os valores reais (de referéncia)
com aqueles gue foram indicados pelo algoritmo de classificacao para cada estado
previsto. As quatro células em destaque no canto superior esquerdo, da Figura 6,
indicam a quantidade de elementos em cada categoria. Quando o estado indicado
pelo algoritmo coincide com o estado de referéncia, a célula é representada na cor
verde; quando os estados sao divergentes, a célula é representada na cor vermelha.
Alinha inferior e a coluna direita da matriz indicam as diferentes medidas estatisticas
que podem ser calculadas para o conjunto de dados, as quais podem ser utilizadas
como métricas de desempenho da classificacao.

As métricas de desempenho mais apropriadas para a avaliacao de um problema
de classificacao binaria, como o caso em questao, sao: sensibilidade e precisao, as
quais sao definidas na sequéncia:

Sensibilidade: é a porcentagem de irregularidades reconhecidas pelo
algoritmo em comparacao ao total de irregularidades existentes. E
representada na célula da linha 3 e coluna 2 da matriz de confusao.

Precisdo: é a taxa de acerto dos casos identificados como irregularidade
pelo algoritmo. € representada na célula da linha 2 e coluna 3 da matriz de
confusao.

As métricas sensibilidade e precisdo sao inversamente proporcionais, por isso,
o desafio de um bom classificador é obter valores elevados para ambas as métricas
simultaneamente. Uma forma de se avaliar o resultado da classificacao em termos
das duas métricas, simultaneamente, é por meio da métrica F1-score, a qual é
definhada como a média harménica da sensibilidade e da precisao, como expresso
na Equacao (1).

F1score=2 xsensibilidade ~ precisaosensibilidade + precisao Q)

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nesta secdo, sao apresentados e discutidos todos os resultados obtidos na
pesquisa. O primeiro algoritmo testado foi a Arvore de decis&o o qual possui os
resultados da classificacao apresentados na forma da matriz de confusao na Tabela 1.
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Tabela 1: Matriz de confuséo do algoritmo Arvores de decisdo.

.

0

A partir da matriz de confusao, na Tabela 1, foram calculadas as métricas:
sensibilidade, precisao e F1-score, as quais resultaram nos seguintes valores:

Sensibilidade = 28,4%:
Precisao = 44,5%; e
F1-score = 34,7%.

A seguir, 0 algoritmo Gradient Boosting foi testado, o qual possui os resultados
da classificacao apresentados na forma da matriz de confusao na Tabela 2.

Tabela 2: Matriz de confusdo do algoritmo Gradient Boosting.

T 1

0 6736

1 251

A partir da matriz de confusao, na Tabela 2, foram calculadas as métricas:
sensibilidade, precisao e F1-score, as quais resultaram nos seguintes valores:

Sensibilidade = 23%;
Precisao = 60%:; e
F1-score = 33,3%.

Em seguida, o algoritmo MultiLayer Perceptron, o qual possui os resultados da
classificacao apresentados na forma da matriz de confusao na Tabela 3.
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Tabela 3: Matriz de confusdo do algoritmo MPL.

.

0

A partir da matriz de confusao, na Tabela 3, foram calculadas as métricas:
sensibilidade, precisao e F1-score, as quais resultaram nos seguintes valores:

Sensibilidade = 33,3%;
Precisao = 491%:; e
F1-score = 39,7%.

Na sequéncia, o algoritmo Random Forest foi testado na mesma base de dados
e os resultados sao apresentados na matriz de confusao da Tabela 4.

Tabela 4: Matriz de confuséio do algoritmo Random Forest

o 1

0 6788

A partir da matriz de confusdo na Tabela 4, também foram calculadas as
meétricas: sensibilidade, precisao e F1-score, as quais resultaram nos seguintes
valores:

Sensibilidade = 20,4%;
Precisao =671%: e
F1-score = 31,3%.

A comparacao dos resultados obtidos para os dois algoritmos demonstra que
o MLP apresentou o melhor desempenho de acordo com a métrica de sensibilidade,
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indicando que o método teve uma boa cobertura na deteccao dos consumidores
com perda nao técnica existentes na base de dados. Adicionalmente, os valores de
sensibilidade para os dois métodos sao comparados no grafico da Figura 7.

,Figura 7: Comparacdo da sensibilidade entre os algoritmos.

Sensibilidade

Arvore de Decisdo

Gradient Boosting

Random Forest

MLP

0,00%  500% 10,00% 1500% 20,00% 2500% 30,00% 35,00%

Fonte: Autoria prépria

Com pode ser notado, no grafico da Figura 7, a sensibilidade do método
MultilLayer Perceptron é superior a dos demais algoritmos. Contudo, quando a
comparacao dos resultados é realizada a partir da métrica precisao, pode-se observar
que o melhor resultado foi obtido pelo método Random Forest, como apresentado no
grafico da Figura 8.
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Figura 8: Comparacéo da preciséo entre os algoritmos.

Fonte: Autoria prépria

Como pode ser observado na Figura 8, a precisao do método Random Forest é
melhor que a dos demais algoritmos, o que demonstra que o método Random Forest
apresentou uma quantidade menor de indicacdes falso-positivas.

A partir da analise apresentada para as métricas precisao e sensibilidade,
ainda nao é possivel determinar qual o método com melhor resultado geral, dado
que, para cada uma delas, um método diferente foi superior. Assim, torna-se (til a
analise a partir da métrica F1-score que, apresentado anteriormente, consiste na
média harmonica da precisao e da sensibilidade. O resultado do F1-score para os dois
algoritmos é apresentado na Figura 9.
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Figura 9 - Comparacdo da Fl-score entre os algoritmos.

Fonte: Autoria prépria

Como pode ser observado na Figura 9, o algoritmo MLP apresentou um valor
de F1-score superior aos demais algoritmos. Dessa forma, é possivel concluir que o
algoritmo MLP apresentou o melhor resultado na identificacao da perda nao técnica
na base de dados em questao, quando comparado ao algoritmo Random Forest que
foi melhor na precisao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Foram avaliados, no trabalhado, o desempenho dos algoritmos de classificacao:
arvores de decisao, Gradient Boosting, MLP e o Random Forest para a identificacao
da PNT em uma base de consumidores do sistema elétrico de distribuicdo. Como
meétricas de avaliacao, foram utilizadas a sensibilidade, a precis@o e o F1-score.

A partir dos resultados alcancados, é possivel concluir que o algoritmo MLP
apresentou o melhor desempenho, com um valor de F1-score de 0,397, o qual é
08,04% superior em relacao ao resultado do Random Forest e 5% superior em
relacdo a arvore de decisao, algoritmo que ficou em segundo lugar. Apesar disso, 0s
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outros algoritmos apresentaram resultados satisfatérios, como o Random Forest
gue obteve uma precisao superior, o que demonstra que o método também pode
ser utilizado em aplicacao especificas em que se deseja priorizar a precisao da
classificacao.

Dessa forma, conclui-se que os objetivos finais do projeto foram alcancados
de forma satisfatoéria. Na continuacao da pesquisa, serao avaliados um conjunto
maior de algoritmos, possibilitando assim uma melhor comparacdo para descobrir
os algoritmos que melhor desempenham nesse tipo de aplicacao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

B. D. Ripley. Pattern Recognition and Neural Networks. Cambridge: Cambridge
University Press, 2007.

Didatica Tech. O que é e como funciona o algoritmo Random Forest. 2020
J. Schurmann. Pattern Classification. New Jersey: John Wiley & Sons Inc., 1996

PESSANHA, C. Random Forest: como funciona um dos algoritmos mais populares de
ML". 20 de novembro de 2019.

R. L. Harvey. Neural Network Principles. New Jersey: Prentice Hall, 1994.
SANTANA, F. Arvores de Decisdo (Projeto passo a passo). 17 de janeiro de 2020.

SILVA, J. Uma breve introducdo ao algoritmo de Machine Learning Gradient Boosting
utilizando a biblioteca Scikit-Learn. 22 de junho de 2020.

S. S. Haykin. Neural Networks: A Comprehensive Foundation. Prentice Hall, 1994.

[ 87 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

AVALIACAO NUMERICA DA CAPACIDADE RESISTENTE DE VIGAS
DE CONCRETO ARMADO COM VARIAS CAMADAS DE ARMADURA

Adenilda Timéteo Salvianol
Discente do Instituto Federal de Educacao da Paraiba - IFPB

adenilda.salviano@academico.ifpb.edu.br

Evilly Raquel Henrique da Silveira2
Discente do Instituto Federal de Educacao da Paraiba - IFPB

evilly.raquel@academico.ifpb.edu.br

Erijohnson da Silva Ferreira3
Diretor de Projetos na Melius Engenharia e Desenvolvimento

erijohnsonf@gmail.com

Sebastiao Simao da Silva4
Docente/orientador do Instituto Federal de Educacdo da Paraiba - IFPB.

sebastiao.silva@ifpb.edu.br

RESUMO

Em varias ocasibes praticas, necessita-se avaliar a capacidade resistente em
vigas de concreto armado e, para isso, deve-se obter o momento fletor de ruina da
estrutura. Ocorre que a determinacao deste esforco, geralmente, nao pode ser feita de
forma explicita, devendo-se, para tanto, empregar um processo iterativo. O presente
trabalho tem como objetivo desenvolver um cédigo computacional utilizando a
linguagem de programacao Scilab capaz de analisar a capacidade resistente de vigas
de concreto armado com varias camadas de armadura.

PALAVRAS-CHAVE: C(apacidade resistente. Secdes retangulares. Método da
Bissecante.
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1INTRODUCAO

Existem situacdes do dia a dia em que os projetistas precisam verificar a
capacidade resistente de uma estrutura. De acordo com Aratjo (2014), este problema
se apresenta da seguinte forma: "Dada uma secao transversal de concreto armado
com todas as dimensdes e as armaduras conhecidas, procura-se o momento fletor
que leva a secao transversal a ruina”. O problema da verificacao da capacidade
resistente aparece em varias ocasides como: reformas e ampliacdes; quando
se pretende mudar as condicGes de carregamento de vigas e lajes; revisao de
projetos, etc.

A determinacao do momento fletor de ruina de uma viga de concreto armado
nao pode ser obtido de forma explicita, devendo-se empregar um processo iterativo
para encontrar a posicao da linha neutra e, posteriormente, o momento de ruina.
Varias abordagens numéricas podem ser utilizadas e, neste trabalho, foi adotado o
método da bissecante.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SECAO RETANGULAR COM VARIAS CAMADAS DE ARMADURA

A secao retangular com n camadas de armadura mostrada na Figura 1. A camada
1é a mais proxima da borda tracionada.

Figura 1 - Secéo transversal com n camadas de armadura.

T ] . o———id" T_
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Fonte: Aratijo (2014).

[ 89 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

Observando os dominios apresentados na Figura 2, verifica-se que, no dominio 2,
a deformacdo da camada 1 é fixada em 10%o. Nos dominios 3 e 4, a deformacao da
borda comprimida é fixada em € . Dessa forma, dois casos devem ser considerados.

| Caso 1: Dominios 2

Neste dominio tem-se que:

M

conforme pode ser deduzido na Figura 2.

Figura 2 - Deformacdo da camada i (dominios 2).

Fonte: Aradjo (2014).

Empregando a semelhanca de triangulos, verifica-se que a deformacao € da
camada genérica da armadura é dada por:

(2)
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[ Caso 2: Dominios 3 e 4

A profundidade da linha neutra varia no intervalo:
3

Adistribuicao das deformacdes na secao transversal é representada na Figura 3.

Figura 3 — Deformacdo da camada i (dominios 3 e 4).

€y

s
7

Fonte: Aradijo (2014).

De acordo com a Figura 3, tem-se que:
(4)

Dada a profundidade da linha neutra, calcula-se a deformacdo em cada
camada de armadura pelas Equacdes (2) e (4). Na Figura 4, indica-se a resultante de
compressao no concreto e a forca na camada genérica da armadura.

Figura 4 — Resultante das tensées na secdo.

Fonte: Aradjo (2014).
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Aresultante de compressao no concreto, R_,eo braco de alavanca, Z, sao dados

por:
R _=Abxoc (5)
Z=d, - 0,5\ (6)
Aforca na camada genérica de armadura é dada por:

Rsi = Asicsi (7)
emque A é a area de aco da camada i. Empregando as equacdes de equilibrio, tem-
se que:

(8)
€)

A Equacéo (8) fornece a profundidade da linha neutra e a Equacao (9) fornece o
momento de ruina. Entretanto, a incognita x, que define a posicao da linha neutra nao
pode ser obtida diretamente da Equacao (8). Para encontrar x, deve-se empregar um
algoritmo iterativo. A Equacéo (8) pode ser escrita genericamente na forma f(x)=0,
em que:

(10)

Araiz dessa equacdo deve se situar no intervalo [0, d,], que engloba os dominios
da flexao simples. Para encontrar a raiz, pode-se empregar o processo da bissecante.

2.2 METODO DA BISSECANTE

Os limites do intervalo onde se situa a raiz procurada sao x,= 0e x,=d, A
funcdo f(x) nos extremos do intervalo vale f = f(x,) e f, = f(x,). A primeira
aproximacdo x, para a raiz da funcao f(x) é tomada como a intersecao da reta que
passa pelos pontos (x,, f,) e (x,, f,) com eixo das abscissas. O valor de x, é dado
por:

)
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Em seguida, calcula-se f,= f(x,) e testa-se a convergéncia. Se |f,| < tol,
em que tol é uma toleréncia pré-estabelecida, a convergéncia foi alcancada e x, é
considerada a solugao do problema. Senao, avalia-se o produto p,=f,f,. Se resultar
p,>0, como indicado na Figura 5, adotam-se x,=0ex= f, Sep,<0, devem-se fazer

xl=fl e xu=fu e fu=f1'

Figura 5 — Método da bissecante.

f(x) 4
f

u

Fonte: Aradjo (2014).

3 METODOLOGIA

Incialmente fez-se uma revisao bibliografica sobre o tema abortado por Araljo
(2014). Em seguida, implementou-se o método da bissecante com a linguagem
Scilab para resolver o problema da verificacao da capacidade resistente em vigas de
concreto armado com varias camadas de armadura. Finalmente, fez-se uso do cédigo
para analisar um problema numeérico.
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4 RESULTADOS ALCANCADOS

A secao analisada é mostrada na Figura 6, sendo a mesma armada com 7 barras
de 16 mm na zona tracionada e 2 barras de 16 mm na borda comprimida. O concreto
possui uma resisténcia a compressao caracteristica fck =20 MPa e o aco considerado
e CA-50.

Figura 6 - Secéo transversal da viga.

T . | 14
| 281,
40| | 36
. .
Jz_ L L ] L

15

Fonte: Aradjo (2014).

Utilizando o algoritmo implementado neste trabalho, obteve-se os seguintes
resultados: x = 21,43 cme M ,=12914 kNcm. Estes sdao os mesmos disponiveis em
Aratjo (2014).

5 CONSIDERACOES FINAIS

0 método implementado com a linguagem Scilab permite a analise da
capacidade resistente em secOes retangulares de concreto armado com varias
camadas de armadura. Os resultados obtidos atestam a qualidade do cdédigo
desenvolvido.
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RESUMO

Existem varias plataformas de desenvolvimento disponiveis no mercado,
as quais apresentam, cada uma, as suas proprias peculiaridades e comodidades
especificas. Neste caso em questao, pretende-se trabalhar em cima da plataforma
de desenvolvimento node mcu, que utiliza o chip microcontrolado Esp 8266, pois o
mesmo apresenta vantagens como a possibilidade de se utilizar um maédulo wi-fi que
javémintegradoa mesma. O protdtipo quevira a ser confeccionado contard comrodas
gue serao impulsionadas por motores que, por sua vez, sao administrados pelo chip
microcontrolador. Ao final da montagem, haverd a possibilidade de se acoplar uma
camera que possibilitara ao o usuario o total controle a distancia do equipamento,
onde quer que ele esteja. O funcionamento do controle do protdtipo sera explicado
aos educadores para que 0S Mesmos possam repassar 0s conhecimentos a suas
respectivas turmas.

PALAVRAS-CHAVE: lot. Microcontroladores. Robdtica.
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1INTRODUCAO

Atematica que envolve veiculos nao tripulados, controlados a distancia, € ampla
e abrangente, devido ser extremamente (til e importante para o desenvolvimento
de certas areas, como no caso das exploracdes espaciais, situacdes nas quais seria
praticamente impossivel introduzir pessoas para desempenhar diversas atividades de
exploracdo. Nao bastante, ainda podem ser citados casos de trabalhos que possuem
grandes riscos para trabalhadores, como ocorrem em locais que possuem riscos de
contaminacao, seja ela quimica, bioldgica ou nuclear, nas quais qualguer falha resulta
em perca de vidas humanas. Utilizando-se o mesmo principio (programar e preparar
maquinas para as mesmas serem controladas a distancia) médicos podem manipular
equipamentos que permitem operar pacientes, onde quer que 0s mesmos estejam. A
internet € uma grande ferramenta, tanto para o trabalho como para o lazer e, através
da mesma, informacdes percorrem o globo em questao de segundos, servicos de
armazenamento em nuvem permitem que os arquivos do usuario acompanhem o
mesmo por todo o planeta. Assim, utilizando-se desse método de comunicacao em
nivel global é possivel criar um laco via programacao entre dois ou mais dispositivos,
assim, permitindo que dispositivos controlados a distancia possam existir.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Além das grandes vantagens com relacao a escolha profissional em uma area
de bastante desenvolvimento, nos dias atuais, o0 ensino académico com a utilizacao
desta iniciativa, fomenta a inclusao e o trabalho em equipe dos envolvidos. Iniciativas
como esta, que visam a levar o universo computacional da robdtica, apresentaram
grande sucesso com relevante impacto pedagdgico, como no caso do ninho dos
pardais (VALLIN, 2009) do Robo Educ (SILVA, 2009).

Utilizando-se experiéncias bem sucedidas como as citadas aqui, é pretendido
promover a inclusao digital por meio da doacao de kits e a capacitacdo a educadores
para a continuacao da iniciativa, os trabalhos de (VARGAS, 2012) e (ZANETTI, 2015)
mostraram ser viavel a aplicacao deste projeto, o0 mesmo aproximando e desafiando
os alunos em sua capacidade de raciocinio légico.

A plataforma ESP é uma plataforma de desenvolvimento de baixo custo e de
codigo aberto de hardware e software faceis de se usar, possui WiFi possibilitando a
conexao de diversos dispositivos a internet (ou rede local) como sensores, atuadores
e etc (BAUERMEISTER, 2018).
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Segundo FVML Technology (2018) a resposta para a pergunta que diz respeito
para gue uma esp serve nao pode ser algo simples, sendo assim, o mesmo lista uma
série de aplicacdes da mesma que podem ser conferidas a seguir:

Internet das coisas - Significados (2016) define Internet das coisas (ou
Internet of Things (1oT)), como sendo ideia da fusdo do “mundo real” com
o "mundo digital", fazendo com que o individuo possa estar em constante
comunicacao e interacdo, seja com outras pessoas ou objetos.

Automacao e Controle - Seja industrial, ou residencial, automobilistico ou
gualquer que seja, esse mddulo executa o trabalho.

Transmissao de dados - Por ter a tecnologia WiFi integrado, podemos
transmitir dados a uma rede Wireless de uma forma facil e sem muito
esforco.

Processamento de dados - Esse processamento vai de leitura de sensores
analégico digital, até calculos complexos para processar resultados, seja
comparadores, seja multiplicadores, somadores ou qualquer outro que o
controlador necessite, podera ser executado.

Gerenciamento de dados — Nesta modalidade o ESP recebe os dados por
exemplo de um sensor e gerencia o que fazer entregando resultados
dependendo do tipo de processamento a qual foi programado.

Conexao em redes — Com este médulo podemos conectar a qualquer rede de
computadores disponivel.

WebServer — Esse mddulo permite que facamos um servidor Web com ele,
e podemos acessar uma pagina escrita em HTML, PHP ou qualquer outra
linguagem de desenvolvimento WEB suportado.

AcessPoint - Podemos também fazer comunicacao entre ESPs, diretamente
sem precisar de nenhuma rede externa, ou seja, comunicacao ponto a ponto,
ou acessar com um Smartphone, computador ou seja o que for diretamente
com o ESP8266 sem precisar de uma Rede Externa.

3 METODOLOGIA

Arealizacao dos trabalhos seguira uma lista com atividades progressivas com
conhecimentos cumulativos que culminaram na realizacao das etapas sequenciais,
metas estas as quais estao listadas de forma ordenada a seguir:
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Revisao bibliografica sobre veiculos controlados a remotamente e sobre as
novas tecnologias aplicadas no mesmo.

Orcamento dos componentes necessarios para confeccao dos prototipos e
aquisicao de materiais.

Definicao do microcontrolador e tipo de comunicacao a ser estabelecida entre
0 mesmo e a rede mundial de computadores.

Prototipagem do veiculo e do dispositivo de controle.
Testes de integracao software/hardware.
Demonstractes e treinamento para operar o equipamento.

Na imagem 1 e 2, temos os componentes utilizados e a respectiva montagem
dos mesmos.

Figura 1: Componentes utilizados para a montagem do chassi.

Fonte: Autores.
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Figura 2: Montagem do protaétipo finalizada.

Fonte: Autores.

4 RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS

Pretende-se que, com o projeto, dé-se o primeiro passo necessario para a
inclusao tanto dos ensinos de robdtica, guanto do inicio da tecnologia da informacao
em forma de componente curricular em instituices de ensino, abrindo novas
possibilidades para os estudantes no ambito de escolhas profissionais.

O prototipo foi concluido com éxito, implementando-se tanto o software como
o hardware, ap6és a conclusao dos trabalhos os protétipos foram entregues aos
beneficiarios.
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Figura 3: Painel de controle via web server com foco na visualizacéo da cmera.

Fonte: Autores.

Figura 4: Entrega do protadtipo.

Fonte: Autores.

[ 100 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

6 CONSIDERACOES FINAIS

Devido ao fato dos trabalhos terem sido realizados durante o periodo
pandémico, o desenvolvimento das metas mostrou-se prejudicado, porém, com
paciéncia e dedicacao todas as etapas foram concluidas com éxito culminando com a
entrega dos protétipos para os beneficiarios.

Com o fim dos trabalhos, foram elaborados documentos, em forma de artigos
e resumos, de modo a divulgar o desenvolvimento dos trabalhos para a comunidade
interna e externa ao IFPB, descrevendo os procedimentos e resultados obtidos
durante a producao do mesmo.

7 REFERENCIAS

BAUERMEISTER, Giovanni. Guia do Usuario do ESP8266. Filipeflop, 22 de marco
de 2018. Disponivel em: < https://www.filipeflop.com/blog/guia-do-usuario-do-
esp8266/>, Acesso em: 03 de agosto de 2020.

CONHECENDO ESP8266. Especificacdes e comparacdes com ESP32 e Arduino. FVML
Technology, 2018. Disponivel em: <http://www.fvml.com.br/2018/12/conhecendo-
esp8266-especificacoes-e.html>. Acesso em: 05 de agosto de 2020.

SIGNIFICADO de Internet das coisas. Significados, 2016. Disponivel em: <https://www.
significados.com.br/internet-das-coisas/>. Acesso em: 05 de agosto de 2020.

SILVA, Alzira Ferreira da. RoboEduc: uma metodologia de aprendizado com Robética
Educacional. 2009.

VALLIM, Marcos Banheti Rabello et al. Incentivando carreiras na area tecnolégica
através da robdtica educacional. Anais Do, v. 37, 2009.

VARGAS, Melina Nolasco et al. Utilizacao da Robética Educacional como Ferramenta
Ludica de Aprendizagem na Engenharia de Producao: introducao a producdo
automatizada. In: XL Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia, Belém-PA.
2012.

ZANETTI, Humberto; OLIVEIRA, Claudio. Praticas de ensino de Programacao de
Computadores com Robdtica Pedagdégica e aplicacao de Pensamento Computacional.
In: Anais dos Workshops do Congresso Brasileiro de Informatica na Educacao. 2015.
p. 1236.

[ 101 ] 30/Agosto a 02/Setembro de 2021



Anais do
Xll Encontro de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

IFPB - Campus Cajazeiras

DESENVOLVIMENTO DE FONTES DE ILUMINACAO SUSTENTAVEL
PARA RESIDENCIAS SEM ENERGIA ELETRICA

Fernanda Fernandes de Oliveira
Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

fernandes.fernanda@acedemico.ifpb.edu.br

Vinicios dos Santos Mangueira
Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

vinicios.santos@academico.ifpb.edu.br

Alberto Grangeiro de Albuquerque Neto
Técnico-Administrativo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

alberto.grangeiro@ifpb.edu.br

Caio Marco dos Santos Junqueira
Docente/orientador da Universidade Federal e Campina Grande.

caio.junqueira@ee.ufcg.edu.br

RESUMO

Um conjunto de procedimentos para a construcao de fontes de iluminacao
de baixo custo é apresentado neste projeto. O objetivo é levar luz para moradores
de comunidades locais que nao possuem acesso a energia elétrica. A tecnologia
utilizada é econdmica e sustentavel, composta por painéis fotovoltaicos, materiais
reciclaveis e componentes eletronicos, como LED. O projeto consiste na utilizacao
dos painéis solares para geracao de energia elétrica durante o dia, a qual sera
armazenada em uma bateria. Durante o periodo da noite, a energia armazenada sera
utilizada para acender o LED e iluminar o ambiente no qual foi instalado. O trabalho
foi desenvolvido no laboratério de eletrénica do IFPB, Campus Cajazeiras. A equipe
desenvolveu lampibes para a utilizacao na parte interna das residéncias, os quais
utilizarao do minimo de recurso por unidade, aumentando, assim, a quantidade de
fontes de iluminacao e a eficiéncia do projeto.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentavel. Energia solar. Inclusao.
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1INTRODUCAO

No semiarido brasileiro, os indices sao mais elevados, com valores tipicos
entre 1752 a 2190 kWh/m: por ano de radiacao incidente. Essa caracteristica coloca
aregiao em vantagem comparado aos paises industrializados, em relacao a geracao
de energia por meio da utilizacao da energia solar fotovoltaica. Esses sistemas sao
constituidos de um conjunto de equipamentos eletrénicos e podem ser classificados
principalmente como:

sistemas autéonomos (OFF-GRID): sistemas sem a ligacao a rede de
distribuicao de energia elétrica das concessionarias, funcionando com
armazenamento de energia em um banco de baterias;

sistemas ligados a rede (ON-GRID): sistema conectado a rede de distribuicdo
de energia elétrica, utilizada muitas vezes para reducdao nos custos
relacionados a utilizacao desse produto.

Em muitas localidades do Nordeste, as concessionarias de energia elétrica
nao possuem redes de distribuicao, principalmente pela dificuldade e inviabilidade
econdmica do projeto. Com isso, algumas familias brasileiras ainda vivem sem
energia elétrica em suas residéncias, sendo necessaria a busca por outras fontes de
energia para abastecé-las, como a geracao de energia solar fotovoltaica.

Este projeto de extensao se insere neste contexto, consistindo na utilizacao
dos sistemas OFF-GRID para a construcao de fontes de iluminacao interna e externa,
as quais serao instaladas em comunidades que ndo possuem energia elétrica na
cidade de Cajazeiras, no estado da Paraiba. A equipe utilizara os conceitos obtidos
de experiéncias anteriores do coordenador do projeto, para desenvolver um sistema
fotovoltaico de baixo custo com o maximo de eficiéncia, o qual sera descrito a seguir.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A energia solar fotovoltaica provém da radiacao emitida pelo sol, a qual é
convertida em energia elétrica por meio das células fotovoltaicas compostas de
material semicondutor. Essa energia é obtida de forma estatica, silenciosa e nao
poluente, tornando-a uma das principais fontes de energia renovavel (RUTHER,
2004). Segundo Pinho e Galdino (2014), o Brasil possui um indice de radiacao solar
que pode ser bem aproveitado para geracao de energia elétrica, principalmente na
regiao Nordeste.
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2.1 PAINEL SOLAR

O primeiro equipamento e mais importante do sistema é o painel solar, utilizado
como gerador da energia elétrica do projeto. Ele € composto por um conjunto de
células que captam a luz solar, criando uma diferenca de potencial (tensao elétrica)
entre seus terminais. Os painéis solares sao construidos em um conjunto de camadas
capazes de proteger o equipamento contra chuva, temperatura, umidade entre
outros.

Algumas iniciativas desenvolvidas ao redor do mundo tém se preocupado em
produzir painéis solares de baixo custo, a partir da utilizacao de materiais mais
comuns. Porém, a producao em escala dos painéis de silicio tem reduzido o seu preco
ao longo dos ultimos anos, aproximando a tecnologia ao publico de uma forma geral.

A energia elétrica gerada pelo painel solar depende das caracteristicas elétricas
fornecidas pelo fabricante, como: tensao de circuito aberto, corrente de curto-
circuito e poténcia nominal de operacao; além do nivel de radiacao solar do local em
que o painel foi instalado. Dependendo da utilizacdo da energia gerada, pode haver
a necessidade de uma compatibilizacdo dos sinais elétricos para nao danificar o
equipamento que recebera essa energia, a qual é realizada por um controlador de
carga.

2.2 CONTROLADOR DE CARGA

O controlador de carga € um circuito utilizado para a regulacao de tensao
de equipamentos geradores de energia, como por exemplo, de um painel solar.
Dependendo do momento do dia, as células fotovoltaicas podem produzir niveis
excessivos e danificar uma bateria, equipamento que pode ser utilizado para
armazenar a energia gerada pelo painel solar.

O controlador de carga é composto basicamente por um regulador de tensao,
responsavel por compatibilizar os niveis de tensao para alimentar a bateria e um
transistor MOSFET tipo N, responsavel pelo chaveamento dos estados de ligado e
desligado da lampada. Durante o dia, o nivel de tensao regulado do painel solar é
maior que o nivel de tensao da bateria, fazendo com que o MOSFET funcione como
uma chave aberta, apagando a lampada. Durante a noite, o nivel de tensao da bateria
se torna maior e o MOSFET passa a funcionar como uma chave fechada, acendendo a
l@mpada e iluminando o local.
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2.3 SISTEMAS DE ILUMINACAO INTERNA E EXTERNA

A solucao de um sistema auténomo em locais afastados é o modo mais
econdmico e pratico de se obter energia elétrica. A energia produzida é armazenada
em um banco de baterias para garantir o abastecimento em periodos com auséncia
do sol. Esses sistemas podem ser utilizados em projetos de baixo custo, como na
producao de iluminacao externa ou interna.

A implementacdo de fontes de iluminacdo em comunidades espalhadas no
Brasil apresenta como principal dificuldade a falta de recursos para a sua execucao.
A busca por novos componentes ou novas estratégias para aumentar a eficiéncia e a
quantidade de pessoas beneficiadas, tem sido um dos principais fatores que motivam
as equipes engajadas nesse tipo de projeto.

3 METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em 4 etapas. A primeira etapa consistiu na
parte estrutural das fontes de iluminacao. Para isso, as seguintes etapas foram
necessarias:

Construir o protétipo do poste para iluminacao externa e fixa.
Construir o protétipo do lampiao para iluminacao interna e maével.

A segunda parte esta relacionada a escolha da comunidade local, a qual serao
aplicadas as fontes de iluminacao do projeto, sendo necessario:

Conhecer as regides da cidade que nao possuem energia elétrica.
Escolher o local para instalacdo das fontes de iluminacao.

A terceira parte é focada em reduzir os custos do projeto, com o objetivo de
atender o maior niumero de pessoas. Para isso, é necessario:

Realizar testes em laboratério, a partir da modificacao da parte estrutural do
projeto.

Identificar possiveis melhorias em termos de reducao no custo do projeto.

A quarta etapa esta relacionada a implementacao do projeto na comunidade.
Para isso, serd necessario:

Construir as fontes de iluminacao com os moradores do local.

Verificar os possiveis obstaculos do local de instalacao.
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Instalar as fontes de iluminacao na comunidade escolhida.

Ensinar aos moradores o processo de manutencao das fontes de iluminacao.

4 RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS

Para um primeiro estudo de caso na regiao, espera-se que, ao término das
atividades, as familias residentes nas comunidades rurais escolhidas do municipio
de Cajazeiras possam ser beneficiadas pela iniciativa, com um protétipo mdével de
lampiao. Elas poderao utiliza-los para desempenhar tarefas do dia a dia, como
atividades de lazer e cultura. Com o sucesso desse projeto, pretende-se aumentar a
quantidade de fontes de iluminacdo com o apoio da prépria populacao, alcancando
um ndmero maior de pessoas.

Todos os ensinamentos sobre a utilizacao e manutencao serao repassados para
os beneficiarios, para que possam utilizar as fontes de iluminacao pelo maximo de
tempo possivel. O trabalho sera disseminado nas redes sociais para que o municipio
de Cajazeiras conheca a importancia dos trabalhos sociais, fortalecendo os lacos
entre o IFPB e a comunidade.

5 CONSIDERACOE FINAIS

Devido ao desenvolvimento dos trabalhos terem sido realizados durante
o periodo pandémico, o desenvolvimento das metas mostrou-se prejudicado,
culminando no desenvolvimento de apenas lampides moveis. A entrega dos
protétipos foi adiada para que a equipe pudesse efetua-las em um momento mais
oportuno.
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